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Nazwy i Kody CPV Robét Budowlanych Objetych Przedmiotem Zamoéwienia:

— 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
— 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

— 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej
i wodnej

— 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

— 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

— 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
— 45400000-1 Roboty wykohczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

— 71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

— 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

— 45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

— 45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania sciekdéw

—  45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni $ciekdw

— 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw
komunikacyjnych

— 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
— 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

—  45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

— 45262500-6 Roboty murarskie i murowe

—  71355000-1 Ustugi pomiarowe

— 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

— 45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
— 45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

— 45443000-4 Roboty elewacyjne

— 45320000-6 Roboty izolacyjne

— 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne.

— 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. ZAKRES | PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem
w imieniu Zamawiajgcego wymaganych zgdd, zezwolen, dokumentéw, uzgodnien, decyzji
administracyjnych itp. pozwalajgcych na realizacje celdéw opisanych w niniejszym Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU) oraz wykonanie robét budowlanych (na podstawie opracowanej
dokumentaciji) dla przedsiewziecia pn. ,Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekow
w Bilgoraju”.

Przedmiot zaméwienia obejmuje takze petnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji robét
budowlanych, o ktérych mowa powyzej oraz zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej przy
wykonywaniu robét. Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantow —
autorow Dokumentaciji Projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane.

Zamoéwienie realizowane bedzie w formule ,zaprojektuj i wybuduj”, zgodnie z ,Warunkami
Kontraktowymi dla Urzgdzeh oraz Projektowania i Budowy dla urzgdzen elektrycznych
i mechanicznych oraz robét inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez wykonawce” 4.
wydanie angielsko-polskie niezmienione 2008 z erratg (ttumaczenie 1. wydania FIDIC 1999)
— (Zotty FIDIC).

Zakres zamowienia obejmuje:

1. Wykonanie Dokumentacji Projektowej (budowlanej i wykonawcze)),

2. Uzyskanie pozwolenia na budowe dla robét budowlanych dla ktérych uzyskanie pozwolenia
jest wymagane,

3. Wykonanie robdét budowlano — montazowych 2z dostawg niezbednych materiatow
i urzadzen,

4. Wykonanie rozruchu oraz przeprowadzenie Prob Kohcowych obiektéw i instalaciji
zrealizowanych w ramach Kontraktu,

5. Przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem obiektow i instalacji do eksploatacji
(opracowanie dokumentacji powykonawczej, opracowanie instrukcji bhp, opracowanie
instrukcji rozruchu i eksploatacji - dla wszystkich obiektéw i instalacji wykonanych
w ramach Robdt).

6. Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie w przypadku, gdy
obowigzek taki wynika z uzyskanego pozwolenia na budowe.

Niniejszy dokument stanowigcy Program Funkcjonalno — Uzytkowy zawiera informacje
i wymagania Zamawiajgcego niezbedne do wykonania Robdét. Wszelkie koszty spetnienia
wymagan postawionych przez Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia uwaza sie
za uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Zamawiajgcy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan nie wymienionych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym, a koniecznych dla prawidtowego przeprowadzenia prac
projektowych i/lub robot budowlanych oraz uzyskania prawidlowego dziatania instalacji
i oczyszczalni oraz koncowego efektu i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, to Wykonawca musi
je uznac za wigczone zarowno do zakresu Kontraktu jak i do Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowe;.
Koszt wszystkich takich prac Wykonawca ujmie na wiasne ryzyko w cenie oferty. Wykonawca
w petni odpowiada za uzyskanie oczekiwanego efektu pracy wszystkich instalacji objetych
zakresem Kontraktu oraz zapewnienie niezawodnosci ich pracy.

Uzyskanie oczekiwanych efektéw wydajno$ci i parametréw pracy oczyszczalni $ciekow powinno
opiera¢ sie o wysokg jakos¢ zastosowanej technologii i urzadzen przy minimalizacji kosztow
eksploataciji.

Wszelkie nazwy wlasne produktéow i materiatdw przywotane w niniejszej specyfikacji

stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem zapewnienia tych samych witasciwosci technicznych, oraz uzyskanie akceptacji
Inzyniera.

1.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH KONTRAKTEM
W ramach planowanego przedsiewziecia przewiduje sie:

Wezet oczyszczania wstepnego i mechanicznego:

— Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejacej Komory zasuw
Ob.1;

— Wpymiana wyposazenia technologicznego, wykonanie nowych instalacji (sanitarnych,
elektrycznych i AKPiA) oraz remont budowlany istniejgcego Budynku krat Ob.2;

— Wymiana wyposazenia technologicznego, wykonanie nowych instalacji (sanitarnych,
elektrycznych i AKPiIA) oraz remont budowlany istniejgcej Gtdéwnej pompowni Sciekow
0Ob.3;

— Budowa bicfiltra Ob.3.1 dla budynku krat oraz pompowni gtéwnej. Orientacyjna wydajno$¢
biofiltra 3000 m*/h.

— Montaz nowego przeptywomierza DN400 (urzadzenie przystosowane do zabudowy
bezposrednio w gruncie) na istniejgcym rurociggu ttocznym sciekow z Gtownej pompowni
Ob.3;

— Rozbidérka istniejgcej i budowa nowej, kontenerowej Stacji zlewnej sciekow dowozonych
Ob.4

— Budowa punktu przyjmowania i ptukania odpadu z czyszczenia kanalizacji Ob.5
z odprowadzeniem $ciekow do kanalizacji wtasnej;

— Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcych Piaskownikéw
wirowych Ob.6.1+2 o $rednicy 5,2 m;

— Wymiana wyposazenia technologicznego, wykonanie nowych instalacji (sanitarnych,
elektrycznych i AKPiA) oraz remont budowlany istniejgcego Budynku instalacji separacji
i ptukania piasku Ob.8;

— Rozbiérka istniejgcego osadnika Imhoffa (obiekt wytgczony z eksploatacji)
i wybudowanie w tym rejonie Zbiornika retencyjnego sciekéw Ob.7 o pojemnosci czynnej
0k.1300 m?;

— Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcej Komory rozdziatu
$ciekéw KR1 Ob.9;

— Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcych Osadnikéw
wstepnych Ob.10.1+2 o $rednicy 18,0 m;

Wezet oczyszczania biologicznego:

—  Wybudowanie nowego rurociggu sciekow surowych DN500 za Komorg rozdziatu KR1. Na
rurociggu zostanie zamontowany przeptywomierz DN400 (urzgdzenie przystosowane
do zabudowy bezposrednio w gruncie). W zwigzku z powyzszym istniejgcy kanat otwarty
ze zwezka pomiarowg zostanie wytgczony z eksploatacji (i ew. rozebrany w zaleznosci
od decyzji Inwestora);

— Budowa nowego zbiornika (Ob.11.1+2) w ciggu technologicznym rektoréw biologicznych.
W zbiorniku zostang wydzielone dwa niezalezne ciggi, kazdy skfadajacy sie z: komory
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predenitryfikacji KPDN (pojemno$é 125 m?®) oraz komory defosfatacji KDF (pojemnosé
250 m®). Nowe komory zostang potgczone hydraulicznie z istniejgcymi Komorami osadu
czynnego Ob.12.1+2);

Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcych Komér osadu
czynnego Ob.12.1+2 o fgcznej pojemnosci 5218 m®. W kazdym ciggu zostang wydzielone:
dwie komory denitryfikacji KD1+2 (pojemnos$é 2 x 337 m?), komora fakultatywna KD3/KN1
(pojemnos$é 337 m®) oraz dwie komory nitryfikacji KN2+3 (pojemno$é 2 x 799 m®). System
napowietrzania drobnopecherzykowego bedzie oparty na rusztach z dyfuzorami
membranowymi;

Remont budowlany istniejgcej Komory rozdziatu sciekéw KR2 Ob.13;

Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcych Osadnikéw
wtérnych Ob.14.1+2 o $rednicy 24,0 m;

Remont budowlany istniejgcego Budynku stacji dmuchaw Ob.15;

Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcej Stacji dozowania
PIX Ob.16;

Budowa nowej Pompowni sciekdw oczyszczonych Ob.17 na potrzeby wiasne oczyszczalni.
Pompownia zostanie zabudowana na kanale DN800. Wydajnos¢ pompowni bedzie
wynosita do 80 m®/h;

Budowa nowej Komory pomiarowej Sciekdw oczyszczonych Ob.18. Komora zostanie
zabudowana na kanale DN800. W komorze zostanie zmontowany przeptywomierz DN400.

Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcej Pompowni
recyrkulatu Ob.19. Niewykorzystywana obecnie poftowa czesci podziemnej pompowni
zostanie zaadaptowana na potrzeby instalacji grawimetrycznej selekcji osadu nadmiernego
0Ob.20. W zwigzku z tym istniejgca komora zostanie podzielona na dwa zbiorniki: komore
czerpng osadu i zbiornik osadu nadmiernego. Obok pompowni zostanie zlokalizowana
instalgcja grawimetryczna (hydrocyklony) w zabudowie kontenerowej. Wydajnos¢ instalacji
30 m°/h;

Wymiana wyposazenia technologicznego w istniejgcej Pompowni flotatu z osadnikow
wtérnych Ob.22.

Wezet gospodarki osadowej:

Budowa biofiltra Ob.26.1 dla Zageszczacza grawitacyjnego osadu surowego Ob.26.
Orientacyjna wydajno$é biofiltra 300 m?/h.

Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejacej Pompowni osadu
wstepnego Ob.27;

Wymiana wyposazenia technologicznego, wykonanie nowych instalacji (sanitarnych,
elektrycznych i AKPiA) oraz remont budowlany istniejgcego Budynku maszynowni WKFz
z kottownig Ob.30. W pomieszczeniu technologicznym przewiduje sie:

e Likwidacje istniejgcej i wykonanie nowej instalacji mechanicznego zageszczania
osadu nadmiernego. Nowa instalacja bedzie oparta o zageszczarke tasmowa
o wydajnosci do 40 m%h (320 kg s.m./h).

e Wymiane pompy cyrkulacyjnej obiegu grzewczego komory WKFz.
e Wymiane instalacji dozowania (do komory WKFz) inhibitora struwitu.

W pomieszczeniu kottowni przewiduje sie wymiane jednego z istniejgcych kottéw wodnych
obiegu technologicznego, na nowy, o mocy nominalnej do 200 kW. Ponad to przewiduje sie
dostosowanie/przerobienie istniejgcej instalacji do docelowych warunkéw pracy, w tym
wigczenie do obiegu grzewczego ciepta z nowego agregatu kogeneracyjnego oraz
zastosowanie ukfadéw pomiarowych: biogazu i ciepta wykorzystywanych na potrzeby
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wilasne.

Wylgczenie z eksploatacji obecnie pracujgcej komory WKFz 0Ob.31.1, oprdznienie
i wyczyszczenie oraz przeglad wyposazenia technologicznego.

UWAGA:

Aby wylgczenie obecnie pracujgcej komory byto mozliwe, konieczne jest uruchomienie
drugiej komory WKFz Ob.31.2, ktére bedzie mozliwe tylko i wytgcznie pod warunkiem
pozytywnej oceny wynikajgcej z przeprowadzonej ekspertyzy budowlanej oraz oceny
technicznej wyposazenia technologicznego komory oraz oceny technicznej i uzupetnienia
wyposazenia technologicznego komory

Wymiana wyposazenia technologicznego i remont budowlany istniejgcego Zbiornika osadu
przefermentowanego Ob.32;

Remont budowlany istniejgcego budynku Stacji odwadniania i higienizacji osadu Ob.34.
Przewiduje sie rozbidrke istniejgcego silosa wapna;

Budowa nowego budynku odwadniania i przerébki osadu Ob.35. W budynku bedzie
zlokalizowana nowa instalacja odwadniania osadu przefermentowanego oparta na
$limakowej 5+12 m®h (130 + 180 kg s.m./h). W osobnym pomieszczeniu bedzie
Zlokalizowana instalacja higienizacji i granulacji osadu. Elementem instalacji bedzie nowy
silos wapna Ob.36 o pojemnosci 30 m® zlokalizowany obok budynku.

Dodatkowo w osobnym pomieszczeniu zostanie wykonana nowa instalacja wody
technologicznej ($ciekdw oczyszczonych) na potrzeby wlasne oczyszczalni. W skiad
instalacji bedg wchodzity: zbiornik bezciSnieniowy, zestaw hydroforowy, filtr
samoczyszczacy. Wydajno$é instalacji do 80 m®/h;

Budowa biofiltra Ob.35.1 dla instalacji zlokalizowanych w budynkach odwodnienia i obrobki
osadéw Ob.34 i Ob.35. Orientacyjna wydajnosé biofiltra 400 m*/h.

Budowa Wiaty magazynowej osadu Ob.37.

Wezet gospodarki biogazowej:

Wymiana przeptywomierzy biogazu na komorach WKFz;
Rozbiorka istniejgcej i budowa nowej, kontenerowej odsiarczalni biogazu;

Wymiana urzadzenh towarzyszgcych zbiornika biogazu (wentylatory powietrza, bezpiecznik
cieczowy);

Rozbiorka istniejgcej i budowa nowej pochodni biogazu;
Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego, kontenerowego wezta ttocznego biogazu;
Budowa kontenerowej, instalacji osuszania biogazu;

Budowa kontenerowej, instalacji usuwania siloksanéw;

Modernizacja gospodarki elektroenergetycznej:

W zakresie robot nalezy uwzglednic:

Przebudowe istniejgcego uktadu zasilania elektroenergetycznego z uwagi na przewidywane
wykorzystanie energii odnawialnej OZE uzyskiwanej z biogazowego zespotu
kogeneracyjnego oraz z instalacji fotowoltaicznych.

Nalezy zastosowac agregat kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej o mocy elektrycznej
105 kW i mocy cieplnej 135 kW.

Nalezy wybudowa¢ dwie naziemne instalacje fotowoltaiczne, kazda o mocy
50 kW oraz jedng instalacje fotowoltaiczne na dachu budynku Ob.45 o mocy 50 kW,
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— Instalacje dwdch awaryjnych zespotéw prgdotworczych (o mocy 80 i 120 kW) z automatykag
SZR zapewniajgcych bezpieczna prace urzgdzen oczyszczalni w przypadku braku zasilania
Z sieci energetyki zawodowej;

— Wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych do obiektéw oczyszczalni; dopuszczalna
mozliwo$¢ wykorzystania do 50% kabli istniejgcych (pod warunkiem potwierdzenia
wiasciwego stanu technicznego oraz sprawdzeniu przekrojow pod katem wymaganych
obcigzen);

Przebudowa i rozbudowa instalacji elektrycznych i AKPIA:

Istniejgcy uktad zasilania, sterowania i automatyki urzgdzen technologicznych bedzie
przebudowywany i rozbudowywany wg wymogoéw procesu technologicznego. Istniejgcy system
sterownikowy jest zuzyty technicznie, i jako taki bedzie zastepowany przez systemy nowe;j
generacji. W zwigzku z tym, wszystkie dotychczasowe szafy zasilajgco-sterownicze beda
zastepowane nowymi szafami automatyki (nawet w obiektach istniejgcych niepodlegajgcych
przebudowie, o ile w stanie istniejgcym nie bedg mogly by¢é wigczone do nowego systemu
automatyki). W zakresie robot nalezy uwzglednic:

-~ Wykonanie na terenie nowej OS nowej instalacji EE i AKPIA wraz z nowym system SCADA
i wizualizacjg pracy poszczegdlnych weztéw w istniejacej dyspozytorni;

—  Wykonanie nowego oswietlenia zewnetrznego drég i placéw;
Poza wymienionymi powyzej w zakresie inwestycji zostanie rowniez uwzglednione:
—  Wybudowanie wagi samochodowej (typu osiowego);
— Renowacja istniejgcego rurociggu obejsciowego oczyszczalni o srednicy @600;

— Wpykonanie niezbednych sieci zewnetrznych w tym rurociggi: wody pitnej, wody
technologicznej, sciekdw surowych, odciekéw, wod deszczowych, osadow, sprezonego
powietrza, PIX, Sciekdw oczyszczonych, biogazu, cieptowniczych oraz sieci EE i AKPIA;

— Przebudowa i rozbudowa istniejgcej infrastruktury drogowej na terenie oczyszczalni;

— Wykonanie remontu/naprawy ogrodzenia oczyszczalni i wymiany bram wjazdowych
na teren oczyszczalni;

—  Zagospodarowanie terenu (w niezbednym zakresie).
— Rozbibérka obiektow istniejgcych w tym:

e  Stacja transformatorowa

e Zioze biologiczne nr 1

e  Osadniki Imhoffa

e Poletka osadowe

e Kanat ze zwezkg Venturiego

e  Zioze biologiczne nr 2

— Woykonanie systemu analizy rozptywu sieci kanalizacyjnej oraz zdalny odczyt wodomierzy.

1.2.2. PRACE PROJEKTOWE

Wykonawca wykona projekty w zakresie niezbednym do realizacji celu niniejszego zadania
w szczegolnosci:

— roboty budowlane, roboty ziemne i odwodnieniowe, roboty budowlano-konstrukcyjnych,
instalacyjnych itp.;

— wszelkie instalacje branzowe
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— wyposazenie w urzgdzenia technologiczne i armature;
— roboty elektryczne i AKPIA wraz z systemem sterowania, przekazu danych do SCADA;
— wszelkie roboty towarzyszace takie jak roboty drogowe, makroniwelacja terenu;

— wszelkie elementy niezbedne do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa (np. informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, wyposazenie bhp i p.poz, rozruch i szkolenie obstugi).

1.2.2.1. PRACE PRZEDPROJEKTOWE

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materialy niezbedne
do realizacji przedmiotu Zamdwienia, wykona na wtasny koszt wszystkie badania, ekspertyzy
i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy, w tym miedzy innymi:

—  Przeprowadzi inwentaryzacje:

e wszelkich istniejgcych obiektéw budowlanych objetych zakresem Robdét w wymaganym
zakresie, jezeli dokladno$¢ dokumentacji archiwalnej udostepnionej przez
Zamawiajgcego okaze sie by¢ niewystarczajgcy,

e infrastruktury podziemnej znajdujgcej sie w obszarze prowadzonych prac,
e Zieleni (jesli wystagpi kolizja drzew i krzewdw z planowanym zagospodarowaniem)

— Pozyska prawnie zatwierdzong mape do celéw projektowych dla terenu planowanego
przedsiewziecia ijezeli zajdzie taka potrzeba, dla innych obszaréw towarzyszgcych
Inwestyciji,

— Wykona niezbedne badania geotechniczne i hydrologiczne warunkujgce poprawnosé
wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z wszelkimi normami i przepisami i na ich
podstawie opracuje wymagang dokumentacje geologiczna,

— Pozyska inne wymagane materiaty, dokumenty i decyzje oraz opracuje niezbedne
ekspertyzy, analizy, opracowania i badania, niezbedne dla prawidtowego wykonania
Dokumentow Wykonawcy (w tym dokumentacji projektowej) i pozniejszej realizacji Robot.

1.2.2.2. DOKUMENTY WYKONAWCY

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajgcemu niezbednag
dokumentacje w ramach poszczegdlnych etapéw realizacji zadania inwestycyjnego.

Zgodnie z Warunkami Kontraktu Wykonawca opracuje i uzyska zatwierdzenie Dokumentow
Wykonawcy obejmujgcych, co najmniej:

— Projekt Budowlany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w Polsce ustawy
Prawo Budowlane. Zatwierdzenie Projektu Budowlanego przez Inzynierai Zamawiajgcego
jest warunkiem przystgpienia przez Wykonawce do dalszego etapuRobdt,

— Inne opracowania wymagane dla uzyskania decyzji Pozwolenia na Budowe lub zgtoszenia
robét budowlanych,

— Projekt Techniczny (stanowigcy czes$¢ Projektu Budowlanego) dla celéw realizacji Robot.
Projekt Techniczny nie bedzie podlegat ocenie organu wydajgcego pozwolenie
na budowe lecz bedzie oceniany przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Stanowi¢ on bedzie
uszczegobtowienie przyjetych w Projekcie Budowlanym rozwigzan dla poszczegdélnych
branz. Projekt techniczny powinien by¢ opracowany z uwzglednieniem warunkéw
zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach
i uzgodnieniach, jak réwniez szczegoétowych wytycznych Zamawiajgcego.

— Projekt Wykonawczy dla celéw realizacji Robét. Projekty Wykonawcze stanowi¢ bedg
uszczegodtowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego w poszczegdlnych
branzach. Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego i Projektu Technicznego oraz warunkéw
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegotowych wytycznych
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Zamawiajgcego.

Projekt utrzymania ruchu opracowany z uwzglednieniem planowanego zakresu robot,
spodziewanych kolizji oraz planowanego sposobu ich rozwigzania i majgcy na celu
zapewnienie nieprzerwanego dziatania Miejskiej Oczyszczalni Sciekow w Bitgoraju.
Wszelkie zmiany powstajgce na etapie realizacji Robo6t bedg wymagaty aktualizacji tego
Projektu,

Projekt Rozruchu obejmujgcy Program Prob Kohcowych oraz Program Préb
Eksploatacyjnych,

Sprawozdania z rozruchu i z Préb Koncowych,
Potwierdzenie przeprowadzenia Szkolenia personelu Zamawiajgcego,

Dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw
i potaczen miedzyobiektowych jako nowo wykonang, kompletng dokumentacje budowy
(czes¢ opisowa + czes¢ rysunkowa) w zakresie i formie wymaganej dla Dokumentacji
Wykonawczej z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, zgodng ze stanem faktycznym wykonanych
Robét. Opisy, wykazy, rysunki dokumentacji powykonawczej muszg by¢ podpisane przez
Kierownika Budowy (Robo6t) i Inspektoréw Nadzoru dziatajgcych w imieniu Inzyniera
Kontraktu,

Instrukcje Eksploatacji dla catosci zrealizowanego przedsiewziecia w powigzaniu
z obiektami oczyszczalni nieobjetymi zakresem przedsiewzigcia (z uwzglednieniem tych
obiektow)

Wykaz czesSci zamiennych i zuzywajgcych sie oraz niezbednych olejow, ptynow
eksploatacyjnych i $rodkéw smarnych dla wszystkich zainstalowanych urzadzen dla
okreséw eksploatacji: 1 roku oraz 5 lat;

Instrukcje obstugi i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzgdzeh, oraz dokumentacje
techniczno — ruchowa;

Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego dla catosci zrealizowanego przedsiewziecia
W powigzaniu z obiektami oczyszczalni nieobjetymi zakresem przedsiewziecia
(z uwzglednieniem tych obiektow)

Instrukcje Bezpieczenhstwa i Higieny Pracy dla catosci zrealizowanego przedsiewziecia
w powigzaniu z obiektami oczyszczalni nieobjetymi zakresem przedsiewziecia
(z uwzglednieniem tych obiektow)

Dokumentacje niezbedng do uzyskania wszelkich wymaganych przez przepisy pozwolen
na eksploatacje wszystkich urzgdzen i instalacji.

Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na
Uzytkowanie.

Wykonawca dokumentacji projektowej winien zapewnic¢ i uwzglednic:

Podane w niniejszym PFU wytyczne dla rozwigzan technologicznych i technicznych dla
przedmiotowej inwestycji,

Funkcjonalnos¢ uzytkowg nowych i modernizowanych obiektéw oraz zgodnosé
architektoniczng nowych obiektéw z istniejgcymi,

Dobor rozwigzan, ktore zapewnig zminimalizowanie czynnosci eksploatacyjnych
i konserwacyjnych, np. przez dobodr urzgdzen o przedtuzonych okresach miedzy
przeglagdowych,

Zapewnienie odpowiednich warunkow dostepu do urzgdzen i instalacji w celu dokonywania
czynnosci obstugowych, konserwacyjnych i remontowych,

Dobér urzadzen/instalacji od dostawcéw posiadajgcych, co najmniej przedstawicielstwo na
terenie Polski,

Dobor urzadzen/instalacji z uwzglednieniem zgodnosci z istniejgcymi
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urzgdzeniami/instalacjami.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania projektowe przyjete przez Wykonawce oraz sposob
prowadzenia Robdt zapewniat utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich czynnych obiektach
i przewodach Miejskiej oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju.

Przed przystgpieniem do wykonania robét, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
i przekazania do akceptaciji:

—  Szczegodtowy harmonogram wraz z organizacijg robot i finansowania (tabele ptatnosci),

— Harmonogram prowadzenie wszelkich prac projektowych, realizacji roboét i niezbednych
procedur administracyjnych,

— Projekt Organizacji Ruchu na terenie budowy wraz z projektem zagospodarowania terenu
budowy i zaplecza Wykonawcy,

— Plan Bezpieczenstwa | Ochrony Zdrowia,
— Program Zapewnienia Jako$ci,

— Wszelkie inne opracowania i opinie wymagane do prowadzenia czynnosci
administracyjnych.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacii
Robd6t w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre zapewnig realizacje robdét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera oraz
harmonogramem robét.

Projekt organizacji robét powinien zawiera¢ m.in.:

— Plan robét wraz z terminami i sposobem ich prowadzenia
— Harmonogram przekazywania placu budowy,
— Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robot

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy oraz
utrzymania czystosci drog publicznych i ulic w obrebie terenu budowy.

Z uwagi na ztozony charakter Robot i fakt, Zze Roboty bedg prowadzone na terenie funkcjonujgcej
oczyszczalni sciekéw, Wykonawca musi przygotowac projekt organizacji Robot i prowadzi¢ Roboty
w Scistej wspotpracy z Zamawiajgcym.

W przypadku koniecznosci wylgczania obiektow, ich opréznienia i przetgczenia nalezy uzgodnié
catg procedure z Zamawiajgcym.

Dokumentem warunkujgcym termin mozliwego rozpoczecie robot bedzie decyzja o Pozwoleniu
na Budowe dla realizowanego przedsiewziecia. Zamawiajgcy dopuszcza realizacje czesci zakresu
przedsiewziecia w trybie Zgtoszenia Robdét Budowlanych. Podziat zakresu rob6t musi byé
dokonany przed wykonaniem tabeli ptatnosci. W przypadku realizacji czesci prac na zgtoszeniu
Wykonawca przygotuje dokumentacje projektowg i odbiorowg tak, aby czes$¢ objeta Pozwoleniem
na Budowe i na Zgtoszenie Robd6t Budowlanych zachowaty spojnosé.

1.2.3. ROBOTY BUDOWLANE

Wykonawca wykona wszystkie roboty zgodnie z wykonanym i zatwierdzonymi przez Inzyniera
dziatajgcego w imieniu Zamawiajgcego Projektem Budowlanym oraz Projektem Wykonawczym.

Oprocz wskazanych ponizej robot Wykonawca wykona pozostate roboty niezbedne do
prawidtowego zrealizowania przedmiotu zamowienia zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
obowigzujgcymi przepisami. Prace budowlane majg zosta¢ zorganizowane tak, aby nie zakidcié
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biezgcej eksploatacji istniejgcych obiektow.

Przewidziane roboty budowlane stanowigce podstawe do zrealizowania przedmiotu zaméwienia.
1.2.3.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Prace przygotowawcze i pomocnicze obejmuja:

— zagospodarowanie placu budowy w tym zaplecza budowy, doprowadzenie mediéw
niezbednych na czas budowy (w sposéb umozliwiajgcy ich  rozliczenie
z Zamawiajgcym), ogrodzenia, drog dojazdowych, urzgdzen ppoz. i BHP;

— zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa roboét i inwentaryzacii

powykonawczej.
1.2.3.2. ROBOTY BUDOWLANE ORAZ WYKONCZENIOWE
Roboty budowlane oraz wykonczeniowe obejmujg w szczegolnosci:

— roboty ziemne, betonowe i zelbetowe;

— roboty budowlane i wykonczeniowe;

— pozostate roboty budowlane, instalacyjne;

— wykonanie robdt na obiektach zwigzanych z petng dostawg maszyn i urzadzen oraz
wszystkimi pracami montazowo - instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla spetnienia
warunkéw okreslonych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.2.3.3. SIECI | PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
Zakres obejmuje co najmniej:
— sieci miedzyobiektowe technologiczne;

— sieci miedzyobiektowe sanitarne (m.in.: kanalizacyjne, wodociggowe, cieptownicze,
gazowe);

— inne sieci niezbedne do spetnienia warunkéw okreslonych w niniejszym opracowaniu.

1.2.3.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

Zakres obejmuje co najmniej:

zewnetrzne sieci elektroenergetyczne;

— instalacja zasilania zainstalowanych urzgdzeh technologicznych;
— instalacje wewnetrzne;

— instalacje odgromowe i potgczen wyréwnawczych;

— instalacje oswietlenia;

— instalacje stabopradowe;

— instalacje systemu sterowania i wizualizacji wraz z systemem transmisji danych
oprogramowaniem i nadrzednym systemem sterowania pracg oczyszczalni;

— inne instalacje niezbedne do spetnienia wymogow okreslonych w niniejszej specyfikacji.

1.2.4. SZKOLENIE | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACIJI

Wykonawca przeszkoli pracownikow wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Celem szkolenia jest
zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii,
zasad eksploatacji i obstugi obiektéw objetych niniejszg specyfikacjg. Nalezy uwzglednic
powigzania nowo powstatych oraz zmodernizowanych obiektdw z pozostatymi obiektami
i instalacjami  oczyszczalni  Sciekdbw. Propozycja szkolenia w  zakresie  obstugi
i uzytkowania musi by¢ zawarta w ofercie.
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Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robdét od Wykonawcy
i przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym wyposazy Obiekt w urzadzenia
i narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego
z przepiséw, zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

Wykonawca uzyska réwniez pozytywne opinie stosownych organéw administracji panstwowej
kompetentnych w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektdw, urzadzen, stref i innych elementow
instalacji wymagajgcych oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA  PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. CEL PRZEDSIEWZIECIA

Gtéwnym celem przedsiewziecia jest kompleksowa przebudowa i rozbudowa Miejskiej
Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju. Roboty zrealizowane w ramach przedsiewziecia majg na celu
przede wszystkim zwiekszenie efektywnosci procesu mechanicznego i biologicznego oczyszczania
Sciekdw oraz zagospodarowanie osadow sciekowych w sposob najbardziej ekonomiczny i zgodny
z obowigzujgcymi przepisami.

Podstawowymi celami przedsiewziecia sa:

— Przystosowanie uktadu technologicznego oczyszczalni do spetnienia wymagan
w  zakresie oczyszczania Sciekbw w  szczegolnosci  skutecznego  usuwania
na drodze biologicznej zwigzkéw biogennych tj. azotu i fosforu,

— Ograniczenie kosztow zuzycia energii elektrycznej poprzez wprowadzenie optymalnego
sterowania procesami technologicznymi,

—  Zoptymalizowanie procesu przerobki osadéw sciekowych z mozliwoscig przekwalifikowania
z kodu odpadu na produkt (np. polepszasz gleby),

— Poprawa standardu technicznego istniejgcych obiektéw i dostosowanie ich
do wymogow okreslonych w zakresie obowigzujgcych przepisow.
2.2. LOKALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA

Planowane przedsiewzigcie bedzie w catosci zrealizowane w granicach istniejgcej Miejskiej
Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju przy ul. Krzeszowskiej 21 w miejscowosci Bitgoraj,
23-400 Bitgoraj, wojewddztwo lubelskie, powiat bitgorajski, gmina Miasto Bitgora;.

Teren oczyszczalni jest potozony pomiedzy:
—  Terenami rolniczymi i rzekg Czarng tadg od strony potudniowej,
— Alejg Jana Pawta Il i terenami zabudowy mieszkaniowej od strony wschodniej,
— Puszcza Solskg i terenami zabudowy mieszkaniowej od strony potnocnej,
—  Cieptownig BPEC oraz terenami przemystowymi od strony zachodnie;.

Odbiornikiem oczyszczonych $ciekédw z omawianej oczyszczalni jest Czarna tada w km 5+950.
Rzeka ta wyptywa ze Zrodet w rejonie wsi Margole, ptynie ze wschodu na zachdd taczac sie
w miejscowosci SOl z rzeka Biata tada. Powierzchnia zlewni rzeki wynosi ok. 13,6 ha, a jej dtugos¢
ok. 25,1 km.

2.3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Wykonawca sporzadzi niezbedng dokumentacje geologiczng i hydrogeologiczng. W przypadku
stwierdzenia wysokiego poziomu wdd gruntowych przy prowadzeniu robdt ziemnych nalezy
zastosowac¢ odpowiednie odwodnienie wykopow wraz z ich zabezpieczeniem. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy utylizacja materiatow pochodzgcych z rob6t ziemnych.

2.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU OCZYSZCZALNI

Obecnie zagospodarowanie terenu oczyszczalni Sciekdédw stanowig nastepujgce obiekty wraz
towarzyszgcy infrastrukturg techniczna:
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Nr obiektu Nazwa obiektu Uwagi
1 Komora zasuw
2 Budynek krat
3 Gtéwna przepompownia sciekéw
8 Budynek separatora z ptuczkg piasku
9 Komora ro_zdzialu Sciekow przed osadnikami
wstepnymi
10.1+2 Osadniki wstepne
13 Zwezka pomiarowa
15 Komory osadu czynnego 2 ciggi
16 Komora rozdziaiu sciekow przed osadnikami
wtornymi
17.1+2 Osadniki wtorne
19 | Budynek stac dmuchaw | pomieszcsene enorgelyozne
20 Stacja dozowania PIX
22 Wylot Sciekéw oczyszczonych
23 Piaskownik
24 Przepompownia flotatu
25 Przepompownia recyrkulatu
26 Ukfad dezodoryzacji zageszczacza osadu
27 Pompownia osadu surowego
28 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego
29 Pompownia wdd nadosadowych Ob'ik;\g sg%r;ztzr;jyi
30 Zbiornik biogazu
31 Wezet ttoczny biogazu
32 Odsiarczalnia biogazu
33 Pochodnia gazowa
34 Maszynownia
37.1+2 Komory WKFz
38 Ukfad dezodoryzaciji zbiornika osadu
przefermentowanego
39 Zbiornik osadu przefermentowanego
40 Stacja zlewcza $ciekow dowozonych
41 Zbiornik sciekow dowozonych wytgczony z eksploataciji
43 Stacja odwadniania i higienizacji osadu
45 Budynek garazowy
46 Budynek aninistraqyjno-socjalny
z laboratorium chemicznym
47 Garaz
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Nr obiektu Nazwa obiektu Uwagi

Uktad dezodoryzacji budynku odwadniania

48 i punktu przyjecia osaddw z kanalizaciji

Obiekt wytgczony

- Stacja transformatorowa p
z eksploatacji

- Ukfad dezodoryzacji budynku i krat
- Ztoze biologiczne obiekt do rozbidrki

- Osadniki Imhoffa obiekt do rozbidrki

tgczna powierzchnia terenu oczyszczalni wynosi ok.3,4 ha.
Powierzchnia utwardzona istniejgca i projektowana wynosi ok. 1,8 ha.

Powierzchnia obiektow technologicznych i budynkdéw istniejacych i projektowanych wynosi
ok. 0,7 ha.

Powierzchnia terenéw zielonych wynosi ok. 0,9 ha.

2.5. STAN FORMALNO — PRAWNY

Obszar zajmowany przez istniejgcg oczyszczalnie nie jest objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Lokalizacja planowanych obiektow nie narusza praw oséb trzecich. Budowle liniowe niezbedne do
zrealizowania w ramach zadania inwestycyjnego w catosci przebiegajg na terenie oczyszczalni
i nie kolidujg z wlasnoscig nalezgcg do osob trzecich.

Teren na ktérym znajduje sie Miejska Oczyszczalnia Sciekéw w Bitgoraju stanowig nastepujgce
dziatki: 28/2, 41/2, 42/2, 43/1, 43/2, 44, 45,1/2, 12/1, 13/1, 26/1, 27/1, 28/1, 29/1, 30/1, 31/1, 32/1
jednostka ewidencyjna 060201_1 Bitgoraj miasto, obreb 0001 Bitgoraj.

Zgodnie z informacjami zawartymi na mapach opublikowanych przez Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie (https://wody.isok.gov.pl) tereny oczyszczalni nie sg potozone w obszarze
zagrozonym powodzig.

2.6. DOSTEPNOSC MEDIOW

Media publiczne, takie jak energia elektryczna, woda pitna, gaz miejski sg dostepne na terenie
oczyszczalni. W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za pobér
wszystkich medidéw, ktére uzna za niezbedne dla zapewnienia wtasciwego wykonania swoich
zobowigzan projektowych i wykonawczych. Wszystkie koszty zwigzane z podtgczeniem i zuzyciem
mediow publicznych w trakcie wykonywania zobowigzan projektowych i wykonawczych nalezy
zawrze¢ w Cenie Kontraktowej, o ile nie okreslono inacze;.

Miejska Oczyszczalnia w Bitgoraju posiada infrastrukture zapewniajgcg pokrycie zapotrzebowania
w media:

— sie¢ wody pitnej wraz z hydrantami p.poz;
— sie¢ kanalizacji sanitarnej i ogolnosptawne;,
— sieC€ gazu ziemnego,

— sieC biogazu,

—  siecC cieptownicza,

— sieci technologiczne ($cieki, osady),

— sie€ zasilania w energie elektryczng;
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Wszystkie niezbedne media zostang udostepnione wykonawcy zgodnie z potrzebami
i technicznymi mozliwosciami PGK Bitgoraj. Warunki korzystania z mediow zostang okreslone
w umowie z Wykonawcg. Szczegoty dotyczgce dostepnosci medidw zostang okreslone w czasie
wizji lokalnej.

2.7. WIZYTACJA TERENU BuDOWY

Przed ztozeniem oferty Wykonawca winien dokonaé wizji lokalnej Terenu Budowy i jego otoczenia
w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnos¢, kosztu i ryzyka, wszystkich czynnikéw koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze,
zasadnicze, tymczasowe i towarzyszgce zarowno do prowadzenia rob6t budowlano-montazowych,
jak i sporzgdzenia Dokumentéw Wykonawcy.

2.8. DOSTEPNOSC PLACU BUDOWY

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy stronami, lecz nie
pozniej niz 7 dni od uprawomocnienia sie decyzji o Pozwoleniu na budowe lub spetnieniu
wszelkich formalnosci, ktére umozliwiajg rozpoczecie roboét.

W ramach robét przygotowawczych nalezy wykonaé wszelkie instalacje tymczasowe niezbedne
w celu zapewnienia ciggtosci realizacji robaot.:

— Przewidywane roboty specjalne do przygotowania placu budowy:
— Woygrodzenie terenu budowy danego odcinka od pozostatej czesci Oczyszczalni.

— Zabezpieczenie i ewentualne przesadzenie drzew.

Budowa realizowana bedzie przy normalnej eksploatacji oczyszczalni. Konieczne jest
przeszkolenie pracownikéw Wykonawcy w zakresie zagrozen wynikajacych z pracy na terenie
oczyszczalni. Nalezy to uwzgledni¢ podczas organizacji budowy.

2.9. BILANS ILOSCIOWO — JAKOSCIOWY SCIEKOW SUROWYCH ORAZ WYMAGANA
JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Obecnie oczyszczalnia zajmuje sie oczyszczaniem S$ciekéw bytowych od mieszkancow
aglomeracji, drobnego przemystu oraz zaktadow przemystowych.

Oczyszczalnia posiada Pozwolenie wodno—prawne na odprowadzanie oczyszczonych $Sciekow
komunalnych z oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w miejscowosci Bitgoraj znak
ZWK/1136/14 z dnia 14 maja 2014r. wydane przez Marszatka Wojewddztwa Lubelskiego.

Wielkoéci przeptywdw dla stanu istniejgcego:

—  przeptyw minimalny dobowy Qgmin : 2 810,0 m*d
— przeptyw maksymalny dobowy Qgmax : 13 300,0 m*/d
—  przeptyw $redni dobowy Qg : 5.000,0 m*/d
— przeptyw godzinowy maksymalny Qnmax : 360 m%h

— przeptyw godzinowy maksymalny
w pogodzie deszczowej Qpmax max : 780 m¥h

Jakosé sciekéw doptywajgcych do MOS w Bitgoraju dla stanu istniejgcego:
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L Oznaczenie Steienig tadunek

mg/dm kg/d

1 2 3 4

1. | Przeptyw Qqp Qo= 5 000 m*/d

2. | ChZT 1209,0 6046,0

3. | BZTs 604,0 3021,0

4. | Zaw. 0g. 386,0 1932,0

5. | Nog 78,9 394.,6

6. | Pog 11,3 56,5

RLM (BZTs = 60 g/M-d) 50 350

Dla obecnej wielkosci Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju (RLM = 50 350) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzgdzeh wodnych (Dz.U.2019 poz.1311) Scieki
odptywajgce do odbiornika muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

Poz. Wskaznik Wartos¢ dopuszczalna l\il‘ier:jilrjnkiljr;a
1. | BZTs 15,0 mg O,/dm® 90%
2. | ChzT 125,0 mg O,/dm® 75%
3. | Zawiesina ogodlna 35,0 mg/dm3 90%
4. | Azot catkowity 15,0 mg N/dm?® 70+80%
5. | Fosfor ogolny 2,0 mg P,og/dm® 80%

Pozostate parametry Sciekow oczyszczonych nie mogg by¢ gorsze od podanych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wadd lub do urzgdzen wodnych (Dz.U.2019 poz.1311).

2.10. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGII MIEJSKIE] OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W BILGORAJU

2.10.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie oczyszczalnia jest w posiadaniu PGK Sp. z 0.0. i zajmuje sie oczyszczaniem $ciekow
powstajgcych na terenie aglomeracji Bitgoraj. Sg to $cieki bytowe od mieszkancoéw aglomeraciji,
drobnego przemystu oraz zaktadéw przemystowych.

Miejska mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia sciekbw w Bitgoraju oddana zostata
do uzytku w grudniu 1998 r. Po przeprowadzonej w latach 2005 + 2006 modernizaciji,
w ciggu doby moze przyjaé $rednio ok. 6 000 m*/d $ciekdéw, a maksymalnie w ciggu doby
10 000 m®.

Miasto Bitgoraj w zatozeniu posiada kanalizacje sanitarng rozdzielcza, w praktyce
do w/w dostajg sie réwniez wody opadowe. Zty stan techniczny niektérych odcinkéw kanalizaciji
sanitarnej oraz wprowadzanie sciekdw deszczowych do sieci kanalizacji rozdzielczej powoduje
okresowe duze doptywy wod przypadkowych.

W skitad istniejgcej oczyszczalni wchodzg czesci: mechaniczna, biologiczna, osadowa
i biogazowa. Oczyszczanie sciekow odbywa sie przy wykorzystaniu metody osadu czynnego
z drobnopecherzykowym napowietrzaniem sciekow. Podczas procesdw oczyszczania zmniejsza
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sie zawartos¢ zanieczyszczen rozpuszczonych, natomiast rosnie tzw. osad czynny, ktéry tatwo
oddziela sie od oczyszczonych $ciekdéw. Biologiczne oczyszczanie sciekdw w zakresie usuwania
zwigzkow fosforu wspomagane jest procesem chemicznego strgcania PIX-em. Powstajgce
w procesie oczyszczania $ciekdw osady sg stabilizowane w procesie fermentacji mezofilowe;.
Przefermentowane osady sg poddawane procesowi mechanicznego odwadniania i wywozone
poza teren oczyszczalni do dalszej przerdbki (wspotkompostowanie z odpadami komunalnymi).
Powstajgcy w procesie fermentacji biogaz jest oczyszczany i spalany w kottowni produkujgcej
energie cieplng na potrzeby technologiczne (podgrzewanie komory WKFz) oraz na potrzeby
socjalne (ogrzewanie obiektéw i przygotowanie c.w.u.).

Scieki z terenu aglomeraciji doptywajg do oczyszczalni grawitacyjnie, kolektorem DN800. Kolektor
w komorze zasuw rozdziela sie na dwa kanaty prostokatne o wymiarach 0,6 x 0,95 m. W kazdym
kanale zainstalowana jest zastawka kanatowa z napedem recznym.

Do komory zasuw doptywajg takze sScieki dowozone, dowozone do oczyszczalni taborem
asenizacyjnym. Scieki dowozone sg zlewane w kontenerowym punkcie zlewnym, z ktérego
grawitacyjnie doptywajg na poczatek oczyszczalni sciekow.

Caty strumien Sciekdw jest poddawany oczyszczeniu na kratach gestych o przeswicie 5 mm.
Jedna z krat wyposazona jest w system przemywania i prasowania skratek. Sprasowane skratki
spadajg do workéw foliowych, nastepnie usuwane sg do kontenera i wywozone poza teren
oczyszczalni (na sktadowisko). Za kratami zabudowane sg zastawki kanalowe z napedem
recznym. Powietrze z budynku krat kierowane jest do dezodoryzacji w filtrze weglowym.

Scieki pozbawione na kracie zanieczyszczen plywajgcych i wleczonych kierowane
sg do gtéwnej przepompowni sciekow, sktadajgcej sie z dwoch czesci: komory mokrej oraz
komory zasuw. Do pompowni doptywajg takze wszystkie Scieki (technologiczne i bytowe)
powstajgce na terenie oczyszczalni.

W komorze mokrej zainstalowane sg cztery pompy zatapialne, kazda o wydajnosci 250 m®h
i wysokosci podnoszenia ok. 14,0 m st. H,O. Pompy ttoczg scieki jednym rurociggiem DN400
do komory rozpreznej przed piaskownikami wirowymi. Z komory Scieki sg kierowane dwoma
kanatami 0,6 x 1,0 m do dwdch piaskownikow o srednicy 5,2 m i gtebokosci 3,25 m. Obecnie
eksploatowany jest jeden piaskownik. Pulpa piaskowa zatrzymana w piaskowniku jest
grawitacyjnie spuszczana do instalacji separacji i ptukania piasku zlokalizowanej
w budynku przylegajgcym do piaskownikow. Wyptukany piasek trafia do kontenera i jest
wywozony poza teren oczyszczalni (na sktadowisko).

Scieki pozbawione zanieczyszczen mineralnych odptywajg poprzez komore przelewowa,
rurociggiem DN600 do komory rozdzialu przed osadnikami wstepnymi. Z komory rozdziatu,
poprzez krawedzie przelewowe sScieki odptywajg rurociggami DN400 do dwoch osadnikow
o $rednicy 18,0 m i gtebokosci czynnej (przy $cianie) 2,65 m. Kazdy z osadnikow jest wyposazony
w zgarniacz osadu i uktad do zgarniania i odprowadzania czeéci ptywajgcych. Odseparowana ze
Sciekdw zawiesina, jako osad wstepny, oraz czesci ptywajgce (flotat) sg grawitacyjnie
odprowadzane do wezta gospodarki osadowej (zageszczanie grawitacyjne). Z osadnikow $cieki
odptywajg kanatami prostokatnymi o wymiarach 0,6 x 0,7 m do komory zbiorczej (wydzielonej
w komorze rozdziatu) i nastepnie kanatem prostokgtnym o wymiarach 0,8 x 1,2 m. Konstrukcja
komory daje takze mozliwos¢ awaryjnego zrzutu sciekdw bezposrednio do odbiornika rurociggiem
DN600. Rurocigg obejsciowy fgczy sie z rurociggiem Sciekdw oczyszczonych DN800
(za osadnikami wtérnymi) przez studnie kanalizacyjna.

Za komorg w kanale sciekowym gtéwnego ciggu, zainstalowana jest zwezka Venturiego
pozwalajgca mierzyC ilos¢ sciekow doptywajgcych do oczyszczalni i kierowanych do wezia
biologicznego oczyszczania.

Scieki po mechanicznym oczyszczeniu doptywajg do reaktora biologicznego. Reaktor jest

wykonany jako jeden zbiornik przedzielony sciang tworzgcy dwa niezalezne ciggi oczyszczania.
Kazdy z ciggoéw sktada sie z nastepujgcych komér:
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— Beztlenowej (anaerobowej): V=337m?
—  Denitryfikacji (anoksycznej); V=337m?
—  Denitryfikacji / nitryfikacji: V=337m°
- Nitryfikacji (aerobowej): V=2x799 m®=1598 m°

Gtebokos¢ catkowita reaktora wynosi 8,0 m, gtebokos¢ czynna 6,9 m.

W pierwszych trzech komorach zainstalowane sg mieszadia zatapialne. W komorach nitryfikaciji
zainstalowane sg ruszty napowietrzajgce z  dyfuzorami  drobnopecherzykowymi
rurowymi z membranami z EPDM. Ruszt znajduje sie takze w komorze naprzemiennej. Sprezone
powietrze jest dostarczane do reaktora ze stacji dmuchaw, w ktérej znajdujg sie 3 dmuchawy
(pracujgce w uktadzie 2 + 1). Kazda z dmuchaw ma wydajno$¢ 8,70 + 27,67 m®min.
(522 + 1660 m®h), sprez 800 mbar i silnik o mocy 45,0 kW. Na koncu obu komor nitryfikacii
znajduje sie mieszadlo pompujgce (recyrkulacja wewnetrzna do komory denitryfikacji)
o wydajnosci 650 mh.

Na koniec komér osadu czynnego dozowany jest PIX wspomagajgcy proces biologicznego
usuwania fosforu. Koagulant jest magazynowany w zelbetowym zbiorniku, wytozonym wewnatrz
blachg stalowg. Zbiornik ma pojemno$¢ czynng ok.62 m®. Na zewnetrznej $cianie zbiornika
znajdujg sie pompy dozujgce o wydajnosci do 520 dm?/h.

Scieki odptywajg z reaktora rurociggiem DN600 do komory rozdziatu przed osadnikami
wstepnymi. Z komory rozdziatu, poprzez krawedzie przelewowe Scieki odptywajg rurociggami
DN500 do dwoch osadnikéw o srednicy 24,0 m i gleboko$¢ czynnej (przy $cianie) 3,2 m. Kazdy
z osadnikéw jest wyposazony w zgarniacz osadu i ukfad do zgarniania i odprowadzania czesci
ptywajacych. Czesci ptywajgce sg odprowadzane do pompowni flotatu, z ktérej sg przettaczane
pompa o wydajnosci do 18 m3h i wysokosci podnoszenia 20,0 m st. H,O, do komory mokrej
gtéwnej przepompowni $ciekdw.

Odseparowany ze sSciekéw osad czynny jest grawitacyjnie odprowadzany rurociggami DN300
do przepompowni recyrkulatu. W czesci mokrej przepompowni znajdujg sie 4 pompy zatapialne,
kazda o wydajnosci ok. 210 m*h i wysokosci podnoszenia 7,5 m st. H,O. Pompy wspdtpracujg
z rurociggiem DN400, na ktérym zainstalowany jest przeptywomierz osadu recyrkulowanego
DN250. Osad czynny jest ttoczony do reaktora, gdzie poprzez kanat centralny o wymiarach
0,8 x 0,6 m jest kierowany do komor beztlenowych w obu ciggach biologicznego oczyszczania.
Powstajgcy w procesie oczyszczania sciekow osad nadmierny, jest odprowadzany z ukfadu
poprzez ,odpuszczanie” z rurociggu ttocznego recyrkulacji. Osad nadmierny rurociggiem DN150,
na ktorym jest zainstalowany przeptywomierz, jest podawany do wezta gospodarki osadowe;j
(instalacja mechanicznego zageszczania).

Sklarowane w osadnikach wtérnych $cieki odptywajg rurociggami DN600 do studzienki
potgczeniowej, z ktérej rurociggiem DN800 sg kierowane do odbiornika, rzeki Czarna tada.

Osad wstepny zatrzymany w osadnikach wstepnych jest razem 2z flotatem grawitacyjnie
odprowadzany rurociggiem DN300 do zageszczacza grawitacyjnego osadu. Zageszczacz ma
srednice 9,0 m, gtebokos¢ 4,30 + 4,75 m i jest wyposazony w mieszadto pretowe. Zageszczacz
jest przykryty elementami z laminatu. Powietrze spod przykrycia jest odprowadzane do
dezodoryzacji w filtrze weglowym. Ciecz nadosadowa jest odprowadzana do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni.

Zageszczony osad wstepny jest odprowadzany do sgsiadujgcej z zageszczaczem pompowni
osadéw zageszczonych o pojemnosci 28 m®. Pompownia jest wyposazona w dwie pompy
zatapialne, kazda o wydajnosci ok. 60 m%h i wysokosci podnoszenia 20,5 m st. H,O, oraz
w mieszadto zatapialne. Zageszczony osad jest kierowany do budynku maszynowni WKFz gdzie
jest wttaczany w uktad cyrkulacji grzewczej.

Osad nadmierny oprowadzany z uktadu biologicznego oczyszczania $ciekdw poprzez
przepompownie recyrkulatu jest kierowany do instalacji mechanicznego zageszczania osadu
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Zlokalizowanej w budynku maszynowni WKFz. W skiad instalacji wchodzg nastepujgce
urzadzenia:

-  Pompa nadawy osadu o wydajnosci 7 + 25 m*h
—  Zageszczacz tasmowo — sitowy o wydajnosci 20 m*/h, 200 kg s.m./h
- Stacja przygotowania polielektrolitu o pojemnosci 1000 dm?®
-~ Pompa roztworu polielektrolitu o wydajnosci 0,25 + 1,4 m*h
- Pompa osadu zageszczonego o wydajnosci 3 + 8 m*/h i ciénieniu tloczenia 2 + 3 bar
- Pompa wody ptuczacej o wydajnosci 6 m®/h i wysokosci podnoszenia 80 m st. H,0
—  Kompresor
— Szafa zasilajgco — sterownicza
Odcieki z procesu zageszczania sg odprowadzane do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.
Zageszczony osad nadmierny jest podawany pompowo do ukfadu cyrkulacji grzewczej.

Uktad cyrkulacji grzewczej jest oparty o dwa wymienniki rurowe, kazdy o mocy 140 kW. Poniewaz
na oczyszczalni jest eksploatowana tylko jedna z dwodch komér WKFz, jeden
z wymiennikow takze nie pracuje. Przeptyw osadu w obiegu grzewczym jest wymuszany pompg
rotacyjng o wydajnosci 95,0 m*/h i wysokos$ci podnoszenia 8,0 m st. H,O.

Osad zmieszany jest poddawany stabilizacji beztlenowej w procesie fermentacji mezofilowej
prowadzonym w zelbetowej zamknietej wydzielonej komorze fermentacyjnej o parametrach:

— Srednica: 13,0 m,
—  wysoko$¢ czesci cylindrycznej: 11,0 m,
—  wysokos¢ stozka gorny: 2,65 m,
—  wysokosc¢ stozka dolnego: 1,05 m,
- pojemno$¢ uzyteczna: 1574 m?®,

Do komory jest takze dozowany inhibitor struwitu podawany z instalacji zlokalizowanej
w budynku maszynowni WKFz. W skiad instalacji wchodzg: zbiornik o pojemnosci 1000dm?® oraz
pompa dozujgca o wydajnosci do 120 dm®/h.

Mieszanie osadu w komorze jest realizowane za pomocg mieszadta pionowego wyposazonego
w dwa Smigta.

W gornej czesci komory WKFz znajduje sie koputa ze stali nierdzewnej o Srednicy 2,30 m
dostosowana do montazu mieszadta oraz posiadajgca zamontowane:

- wiaz @600 mm,

- wziernik @600 mm,

— ujecie biogazu DN150 z rurg upustowg i przepustnicami,

—  bezpiecznik biogazu na nadcisnienie 3,0 kPa i podcisnienie — 0,7 Kpa.
— czujnik napetnienia.

Na stozku gornym komory WKFz znajduje sie otwarta, zelbetowa komora odptywowa podzielona
na dwie czesci. Z jednej czesci osad odptywa do budynku maszynowni (uktad cyrkulacji
grzewczej), natomiast z drugiej czesci odptywa do zbiornika osadu przefermentowanego
o $rednicy 10,5 m, glebokosci czynnej 3,75 m i pojemnosci czynnej ok. 280 m®. Zbiornik jest
wyposazony w mieszadto zatapialne oraz pompe zatapialng o wydajnosci ok. 34 m®h i wysokosci
podnoszenia ok.15,7 m st. H,O podajgcg osad do zbiornika przed instalacjg odwadniania
o pojemnosci 30 m®. Zbiornik osadu przefermentowanego jest przykryty elementami z laminatu.
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Powietrze spod przykrycia jest odprowadzane do dezodoryzacji w filtrze weglowym.

Osad przefermentowany jest odwadniany w budynku stacji odwadniania i higienizacji osadu na
instalacji w sktad, ktérej wchodzg nastepujgce urzadzenia:

- Pompa nadawy osadu o wydajnosci 4 + 23 m*h

-  Prasa tasmowa o wydajnosci 15 m%h

- Stacja przygotowania polielektrolitu o pojemnosci 1000 dm?®
-~ Pompa roztworu polielektrolitu o wydajnosci 0,25 + 1,5 m*h

- Pompa wody pluczacej o wydajnosci 9 + 21 m®h i wysokosci podnoszenia
118 + 55 m st. H,O

— Szafa zasilajgco — sterownicza
Odcieki z procesu odwadniania sg odprowadzane do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Odwodniony osad jest transportowany systemem przeno$nikdw sSrubowych na samochdd
i wywozony poza teren oczyszczalni sciekdw (do kompostowni).

Istnieje réwniez mozliwos¢ higienizacji osadu wapnem palonym podawanym z instalacji
skfadajgcej sie z silosa, przenosnika wapna oraz mieszarki. Obecnie instalacja wapnowania osadu
jest wytgczona z eksploatacji.

Powstajgcy w procesie fermentacji mezofilowej biogaz jest ujmowany z pracujgcej komory
fermentacyjnej poprzez ujecie zamontowane na kopule komory. Z komory biogaz odprowadzany
jest rurociggiem DN150. Na rurociggu jest zamontowany przeptywomierz biogazu. W ziemi przy
komorze znajduje sie studnia kondensatu z pompkg odprowadzajgcg kondensat do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni.

Dalej biogaz trafia do odsiarczalni biogazu. Proces odsiarczania biogazu jest realizowany poprzez
przepuszczenie gazu przez dwa absorbery wypetnione rudg darniowg. Maksymalna wydajnosc
odsiarczalni wynosi 250 m*/h. Ztoze odsiarczajgce jest regenerowane powietrzem.

Nastepnie biogaz trafia do zbiornika biogazu. Jest to zbiornik dwupowtokowy
o pojemnosci V = 330 m*® typ BA115 wyprodukowany przez firme Sattler. Cisnienie robocze
zbiornika wynosi 20 mbar. Powloka wewnetrzna stanowi ograniczenie przestrzeni dla
magazynowania biogazu, natomiast powioka zewnetrzna stanowi ograniczenie dla powietrza
ttoczonego przez dmuchawe. Na szczycie powtoki zewnetrznej umieszczony jest miernik poziomu
biogazu, z ktérego sygnat wykorzystywany jest do sterowania odbiorem biogazu
i pracg pochodni. Urzadzeniami towarzyszgcymi zbiornika sg: wentylatory powietrza (1+1),
bezpiecznik cieczowy, przepustnica regulacyjna. Dodatkowo na bezpieczniku cieczowym
zamontowany jest przetwornik cisnienia.

Ewentualny nadmiar biogazu jest spalany w pochodni gazowej uruchamianej automatycznie.
Wydajno$é pochodni wynosi 140 m®h. Sterowanie urzgdzeniem odbywa sie poprzez wylgcznik
ci$nieniowy. Uruchamia on i zatrzymuje prace pochodni.

Ze zbiornika biogaz kierowany jest do kontenerowego wezta ttocznego wyposazonego w dwa
wentylatory biogazu (1+1), kazdy o wydajnosci 80 m®h i sprezu ok.50 mbar. Na rurociggu
ttocznym biogazu zamontowany jest przeptywomierz biogazu.

Odsiarczony biogaz, pod odpowiednim ciSnieniem jest kierowany do kottdbw wodnych
umiejscowionych w kottowni, stanowigcej wydzielone pomieszczenie w budynku maszynowi
WKFz. W kottowni znajdujg sie 3 kotty wodne Viessmann Vitoplex 100, kazdy o mocy
znamionowej 200 kW i znamionowym obcigzeniu cieplnym 166 kW. Ciepto wytwarzane
w kottowni wykorzystywane jest na potrzeby technologiczne (ogrzewanie komér WKFz — 1 kociot),
ogrzewanie obiektéw i przygotowanie cieptej wody uzytkowej (1 kociot). Trzeci z kottdw
(wytwarzajacy ciepto na potrzeby ogrzewania drugiej, nieczynnej komory WKF) jest wytgczony
z eksploatacji.
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2.10.2. WEZEL OCZYSZCZANIA WSTEPNEGO | MECHANICZNEGO

W sktad wezta oczyszczania mechanicznego istniejacej Miejskiej Oczyszczalni Sciekow
w Bitgoraju wchodzg nastepujgce obiekty:

- Budynek krat Ob.2 z uktadem dezodoryzacji powietrza
- Pompownia gtéwna sciekéw Ob.3

- Piaskownik Ob.23

- Komora rozdzielcza Ob.9

- Osadniki wstepne Ob.10.1, Ob.10.2

- Zwezka pomiarowa Ob.13

Charakterystyka istniejgcych obiektow i urzadzen technologicznych zainstalowanych w czesci mechanicznej
Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Parametr Jedn. Wartos¢
Komora zasuw Ob.1
- iloé¢ zastawek kanatowych Szt. 2
- wymiary zawieradet zastawek m 0,6x0,95
Budynek krat Ob.2
- ilos¢ krat szt.
- przeswit kraty mm

Uktad dezodoryzacji powietrza budynku krat Ob.2

- wydajnosé m3/h 650
- ilos¢ wegla aktywnego kg 400
- wysokosc¢ mm 1900
- Srednica mm 1500
- moc wentylatora kw 0,1
- moc grzatki kW 2,4
Pompownia gtéwna sciekéw Ob.3

- Srednica m

- gtebokos¢ m

- ilo$¢ pomp szt.

- maksymalna wydajnos$é pompy m°/h 250
- wysokos¢ podnoszenia m 14
- moc silnika pompy EMU kw 25
- moc silnika pompy ABS kw 18
Osadniki wstepne Ob.10.1+2

- Srednica m 18
- powierzchnia m? 254
- gfebokosc¢ catkowita przy Scianie m 3,35
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Parametr Jedn. Wartos¢é
- gtebokosc¢ czynna przy $cianie m 2,65
- spadek dna % 5
Zwezka pomiarowa Ob.13
- wymiary kanatu m 0,8x1,2
- wydajnos$¢ zwezki m3/h 72+1180
Stacja zlewcza sciekéw dowozonych Ob.40
- ilos¢ ciggow zlewnych kpl. 1

Budynek krat Ob.2

Scieki z miasta do hali krat i doptywajg przewodem @ 800 mm. W komorze rozdzielczej nastepuje
rozdziat sciekdw na dwa kanaly prostokatne. Na kanatach zbudowane sg zastawki kanatowe
o wymiarach 0,6 x 0,95 m. Scieki doptywajg do budynku krat, gdzie w zagtebionej komorze
zainstalowane sg dwie kraty mechaniczne o przeswicie 5 mm i szerokosci catkowitej 600 mm.
Jedna z krat wyposazona jest w system ptukania i prasowania skratek. Kraty sterowane
sg automatycznie przez sondy pomiarowe poziomu Sciekow. Sprasowane skratki spadajg do
workéw foliowych, nastepnie usuwane sg do kontenera i wywozone na skfadowisko. Za kratami
zabudowane sg zastawki kanatowe o wymiarach 0,6 x 1,0 m z napedem recznym. Scieki
pozbawione na kracie zanieczyszczen plywajgcych i wleczonych kierowane sg do pompowni
gtowne;.

Powietrze z budynku krat odprowadzane jest na uktad dezodoryzacji na bazie filtra weglowego.
Pompownia gtéwna sciekow Ob.3

Pompownia wykonana zostata jako okraggty zbiornik, przedzielony ma pét. W czesci mokrej
zainstalowane sg 3 pompy zatapialne typu EMU i jedna pompa ABS. Kazda z pomp
ma wydajnosé 250 m*/h i wysoko$é podnoszenia H = 14,0 m st. H,O. Praca pomp sterowana jest
automatycznie wytgcznikami ultradzwiekowymi, a ich wydajnos¢ zalezy od poziomu $Sciekow
w komorze czerpalnej pomp. W czesci suchej zlokalizowano komore zasuw. Na poziomie parteru
zlokalizowane jest pomieszczenie z wkazami do wyciggania pomp wyposazone w wciggnik reczny.

Piaskownik Ob.5

Z pompowni gtdownej Scieki ttoczone sg do dwukomorowego piaskownika wirowego
o srednicy pojedynczej komory 5,2 m. Osadzajgcy sie piasek z kazdej komory usuwany jest
hydraulicznie sposobem grawitacyjnym. Uwodniony piasek sptywa do separatora piasku,
w ktorym jest odwadniany, a nastepnie gromadzony w kontenerze.

Na wlocie i w kanatach odptywowych kazdego piaskownika zainstalowane sg zastawki kanatowe
z napedem recznym. Dwie zastawki z napedem recznym sg takze zainstalowane na wlotach
do dwudzielnej komory odptywowej (naporowe;j).

Komorarozdzielcza Ob.9

Scieki z piaskownika odprowadzane sg do komory rozdzielczej przed osadnikami wstepnymi.
Komora wykonana zostata jako zelbetowa z rozdziatem $ciekow na dwa osadniki wstepne
za pomocg przelewdw niezatopionych. Do odcinania przeptywu na poszczegolne osadniki stuzg
dwie zastawki kanatowe o szerokosci 700 mm.

W komorze jest takze wydzielona osobna komora zbiorcza do ktorej trafiajg Scieki
po osadnikach wstepnych. Z komory scieki odptywajg kanatem 0,8 x 1,2 m do komodr osadu
czynnego. Dodatkowo z komory zbiorczej mozliwe jest odprowadzenie sciekow bezposrednio do
odbiornika (do kanatu sciekéw oczyszczonych przed wylotem).
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Osadniki wstepne Ob.10.1+2

Scieki z piaskownika odprowadzane sg poprzez komore rozdzielczg do dwéch osadnikéw
radialnych wstepnych o srednicy 18,0 m. W osadnikach nastepuje mechaniczne oczyszczanie
Sciekow polegajgce na usuwaniu (sedymentacji) zawiesiny fatwoopadajgcej ze $ciekdw. Osadniki
wyposazone sg w zgarniacze osadu oraz uktady zgarniania i odprowadzania czesci ptywajgcych,
ktére usuwajg osiadty na dnie osad do lejow osadowych. Osad z lejow odprowadzany jest
do grawitacyjnego zageszczacza osaddw. Spust osadu odbywa sie automatycznie poprzez
otwarcie przepustnicy na rurociggu spustowym do zageszczacza grawitacyjnego.

Zwezka pomiarowa Ob.13

Na kanale odptywowym z osadnikdw wstepnych (za komora rozdziatu Ob.9) zainstalowana jest
zwezka Venturiego typ KPV-VII do pomiaru ilosci sciekow (pomiar sumujgco-rejestrujgcy).

2.10.3. WEZEL OCZYSZCZANIA BIOLOGICZNEGO

W sktad wezta oczyszczania biologicznego istniejacej Miejskiej Oczyszczalni Sciekow
w Bitgoraju wchodzg nastepujgce obiekty:

- Komory osadu czynnego Ob.15

- Stacja dmuchaw Ob.19

- Komora rozdzielcza przed osadnikami wtérnymi Ob.16
- Osadniki wtérne Ob.17.1+2

- Pompownia recyrkulatu Ob.25

- Pompownia flotatu Ob.24

- Stacja dozowania PIX Ob.20

Charakterystyka istniejgcych obiektow i urzadzen technologicznych zainstalowanych w czesci biologicznej
Migjskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Parametr Jedn. Wartosé
Komora osadu czynnego Ob.15.1+2
- gabaryty w rzucie m 2x48,0x7,97
- gtebokos¢ maksymalna m 8
- maksymalna gteboko$¢ czynna m 6,82
- rzedna sciany bocznej m n.p.m. 192,11
- rzedna Sciekow m n.p.m. 190,93
- rzedna dna komory m n.p.m. 184,11
Strefa defosfatacji
- wymiary m 6,20x7,97
- pojemnos$¢ m? 337
- liczba mieszadet szt. 1
- $rednica wirnika m 2,1
- moc silnika kW 2,5
Strefa denitryfikacji
- wymiary m 6,20x7,97
- pojemnos$é m* 337
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Parametr Jedn. Wartosé
- liczba mieszadet szt. 1
- Srednica wirnika m 2,1
- moc silnika kW 2,5
Strefa przejsciowa denitryfikacji/nitryfikaciji
- wymiary m 6,20x7,97
- pojemno$é m? 337
- liczba mieszadet szt. 1
- Srednica wirnika m 2,1
- moc silnika kW 2,5
- liczba sekcji rusztu napowietrzajgcego kpl. 1
- maks. wydajnos¢ rusztu Nm®/h 360
Strefa nitryfikacji
- wymiary m 7,97x14,70
- pojemnos$¢ jednej komory m? 799
- ilos¢ komor Szt. 2
- pojemnoéc¢ jednej komory m? 1598
- liczba sekcji rusztu napowietrzajgcego kpl. 2
- maks. wydajnos¢ rusztu (1 sekcja) Nm?h 1395
- liczba pomp rec. wewnetrznej Szt. 1
- wydajnosé m3/h 650
- moc silnika kw 1,5
Stacja dmuchaw Ob.19
- liczba dmuchaw szt. 3
- wydajnos$é dmuchawy Nm?h 520+1660
- sprez powietrza mbar 800
- moc silnika dmuchawy kw 45
Osadniki wtérne Ob.17.1+2
- Srednica m 24
- gtebokosc¢ czynna przy Scianie m 3,2
- gtebokos¢ czynna w 2/3 drogi przeptywu m 34
- spadek dna % 5
- powierzchnia m? 452
Pompownia recyrkulatu Ob.25
Komora mokra
- szerokos¢ m 2,35
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Parametr Jedn. Wartosé
- dtugosé m 6,40
- pojemno$¢ czynna m? 30
- ilos¢ pomp Sszt. 4
- maksymalna wydajnos¢ pompy m°/h 209
- wysokos¢ podnoszenia m 7,5
- moc silnika kW 6,5
Komora sucha
- szerokos¢ m 3,30
- dtugosé m 4,90
Pompownia flotatu Ob.24
- Srednica m 0,8
- ilos¢ pomp Sszt. 1
- wydajno$é pompy m%h 6-18
- wysokos¢ podnoszenia m 20+15,5
- moc silnika kw 1,1
Zbiornik magazynowy PIX Ob.20
- gtebokos¢ czynna m 4
- szerokosé m 3,80
- dlugosé m 4,10
- pojemnos$¢ m? 62
- ilos¢ pomp dozujgcych szt. 2
- wydajnosé pompy dm®h ~20,0

Komory osadu czynnego Ob.15

Scieki po mechanicznym oczyszczeniu doptywajg do komory biologicznego oczyszczania.
Na oczyszczalni wykonana jest jedna komora osadu czynnego, podzielona na dwa réwnolegte
ciggi technologiczne.

Objeto$¢ czynna jednego ciggu technologicznego wynosi 2 609,0 m® Kazdy z ciggow
technologicznych podzielony zostat na 4 strefy prowadzenia procesu biologicznego oczyszczania
Sciekow.

Do napowietrzania Sciekow zastosowano system napowietrzania drobnopecherzykowego
sprezonym powietrzem opartego o dyfuzory membranowe. W kazdej z komor nitryfikacji oraz
w komorze fakultatywnej zamontowane sg dyfuzory napowietrzajgce zasilane dmuchawami.

W kazdym z ciggow technologicznych zamontowana jest pompa recyrkulacji wewnetrznej
(w sgsiedztwie odptywu z komory nitryfikacji) wspoétpracujgca z rurociggiem recyrkulacji
wewnetrznej $rednicy 350 mm, zakonczonym w pierwszej komorze denitryfikacji liczonej od
doptywu sciekow surowych do komory.

Komory nitryfikacji wyposazone sg w sondy tlenowe stuzgce do pomiaru zawarto$ci tlenu.

Scieki doprowadzane sg za pomoca koryta zelbetowego o szerokosci 1,00 m. Doprowadzenie
osadu recyrkulowanego z pompowni recyrkulacyjnej odbywa sie za pomocg rurociggu o srednicy
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400 mm prowadzacego do kanatu centralnego o szerokosci 0,80 m. Kanat centralny doprowadza
osady recyrkulowane do komory defosfataciji.

Stacja dmuchaw Ob.19

Budynek stacji dmuchaw zblokowany jest z budynkiem energetycznym. Wydajnosci dmuchaw
regulowane sg automatycznie przez zmiane obrotéw za pomocag przetwornika czestotliwosci
w zaleznosci od ilosci zgdanego stezenia tlenu w komorach nitryfikacji reaktora biologicznego.
W budynku energetycznym znajdujg sie: dwa pomieszczenia transformatoréw, dwa pomieszczenia
rozdzielni SN (nad pom., trafo), pomieszczenie rozdzielni NN i pomieszczenie gospodarcze.

Komora rozdzielcza przed osadnikami wtérnymi Ob.16

Scieki z komér osadu czynnego trafiajg do komory rozdzielczej. Komora wykonana jest jako obiekt
zelbetowy przykryty kratami pomostowymi.

Mieszanina $ciekdw z osadem czynnym rozdzielana jest w komorze na dwa osadniki wtérne
poprzez istniejace przelewy niezatopione. Zamkniecie odptywu na poszczegdlne osadniki moze
nastgpi¢ za pomocg szandorow.

Osadniki wtérne Ob.17.1+2

Scieki z komér osadu czynnego odptywajg poprzez komore rozdzielcza do dwéch osadnikéw
wtornych. Osadniki wyposazone sg w mechaniczne zgarniacze osadu oraz ukfady zgarniania
i odprowadzania czesci ptywajgcych, ktore trafiajg do pompowni gtéwnej.

Z osadnikow wtérnych oczyszczone Scieki odprowadzane sg kanatem odptywowym
do odbiornika rzeki Czarnej tady.

Pompownia recyrkulatu Ob.25

Osad czynny zawracany z osadnikow wtérnych jest kierowany do pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Pompownia sktada sie¢ z komory mokrej, w ktorej zamontowane
sg pompy zatapialne oraz komory suchej (przeptywomierzy).

Nadmiar osadu przepompowywany jest do zageszczacza osadu. Pompownia osadu wyposazona
jest w cztery zatapialne pompy EMU.

W komorze suchej zainstalowane sg przeptywomierze do pomiaru ilosci osadu nadmiernego
i recyrkulowanego:

—  przeptywomierz MAGFLO @ 250 dla osadéw recyrkulowanych typ MAG 3100/3000
—  przeptywomierz MAGFLO @ 100 dla osadéw nadmiernych typ MAG 3100/3000.
Pompownia flotatu Ob.24

Flotat i ciata ptywajace wydzielone w dwoéch osadnikach wtérnych trafiajg grawitacyjnie
do pompowni flotatu. Pompownia wykonana zostata jako zbiornik okragty PEHD o $rednicy
0,8 m, wyposazony w pompe zatapialng. Flotat z pompowni trafia na poczatek uktadu
oczyszczania sciekow — pompownia gtéwna.

Stacja dozowania PIX Ob.20

Zbiornik magazynowy PIX-u jest zlokalizowany w poblizu komér osadu czynnego. Zbiornik jest
wykonany jako zelbetowy, wewngtrz wytozony blachg i zadaszony. Koagulant (PIX) jest dozowany
na koniec komor biologicznego oczyszczania. Na Scianie zewnetrznej zbiornika znajduje sie stacja
dozowania wyposazona w dwie pompy membranowe.

2.10.4. WEZEt GOSPODARKI OSADOWEJ

W sktad wezta gospodarki osadowej istniejgcej Miejskiej Oczyszczalni  Sciekow
w Bitgoraju wchodzg nastepujgce obiekty:
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- Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego Ob. 28

- Ukfad dezodoryzacji powietrza pompowni osadoéw zageszczonych i zageszczacza
grawitacyjnego Ob.26

- Pompownia osadéw zageszczonych Ob.27
- Maszynownia WKFz Ob.34 w tym:
o  Uktadu recyrkulacji i ogrzewania osadu,
e Uklad rozdziatu osadu,
e Stacja dawkowania inhibitora struwitu,
o Ukfad zageszczania osadu nadmiernego,
o Kottownia
- Wydzielone Komory Fermentacyjne zamkniete Ob.37.1+2
- Zbiornik osadu przefermentowanego Ob.39
- Uktad dezodoryzaciji powietrza zbiornika osadu przefermentowanego Ob. 38

- Stacja odwodnienia i higienizacji osadu Ob.43

Charakterystyka istniejgcych obiektow i urzgdzen technologicznych zainstalowanych w czesci osadowej
Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Parametr Jedn. Wartosé
Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego Ob.28
- Srednica m 9
- gtebokosc¢ zbiornika w osi m 4,75
- gtebokosc¢ zbiornika przy Scianach m 4,30
- powierzchnia czynna m? 63,3
- catkowita pojemno$¢ czynna m? 202,56
Mieszadto pretowe
- moc napedéw kw 0,55
- obroty mieszadta obr/min 0,15
- pomost obstugowy m 1,20
Pompownia osadéw zageszczonych Ob.27
- Srednica m 3,0
- gtebokos¢ m 6,0
- rzedna dna m n.p.m. 184,45
- maksymalna rzedna osadéw m n.p.m. 188,15
- maksymalna pojemnos¢ czynna m° 28
- Srednica rurociggu ttocznego mm 150
Pompa zatapialna
- wydajnosé m®/h 61,4
- wysokos¢ podnoszenia m 20,5
- moc silnika kW 10,0
Mieszadto
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Parametr Jedn. Wartosc¢
- moc silnika kW 2,2
- $rednica wirnika mm 200

Uktad dezodoryzacji powietrza Ob.26

- wydajno$é m%h 200
- ilos¢ wegla aktywnego kg 400
- wysokos¢ mm 1900
- Srednica mm 1500
- moc wentylatora kwW 0,1
- moc grzafki kwW 2,4

Maszynownia WKFz Ob.34

Wymienniki ciepta

- ilo$¢ wymiennikow szt. 2

- $rednica rury osadowe;j mm 162,3x4,0
- ilos¢ ramion - 8

- dtugos$¢ pojedynczego ramienia m 4,0

- powierzchnia grzania m? 16,0

- $rednica rury ptaszczowej mm 219,1x4,0
- przeptyw osadéw m3/h 95

- przeptyw wody m3/h 14
Pompa recyrkulacyjna

- typ pompy - rotacyina
- wydajnosé m®/h 95,0

- wysokos¢ podnoszenia m 8,0

- temperatura medium C 38

- gestosé kg/dm? 1,3

- zawartosc¢ suchej masy % 3+6

- moc silnika kw 7,5
Stacja dawkowania inhibitora struwitu

- pojemnos¢ zbiornika I 1000

- ilo§¢ pomp dozujgcych szt. 2

- wydajnos¢ maksymalna pompy dozujgcej I/h 120

- maksymalne przeciwcisnienie MPa 0,3

- moc kW 0,25

- zawor zwrotny wtryskowy - -

Instalacja zageszczania osadu nadmiernego
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Parametr Jedn. Wartosé
Pompa osadu uwodnionego
- wydajnos¢ m®/h 7+25
- moc kW 2,2
Zageszczarka tasmowo — sitowa
- wydajnosé i 20

gs.m./h 200

- uwodnienie osaddw surowych % 99,0+99,5
- uwodnienie osaddéw zageszczonych % 97,0
- zapotrzebowanie polielektrolitu g/kg s.m. 4+6
- zapotrzebowanie wody ptuczacej m*/h 6
- moc kW 0,55
Pompa osadu zageszczonego
- wydajnosé m3/h 3,0+8,0
- wysokos$¢ podnoszenia m 20+30
- moc kw 4,5
Pompa polielektrolitu
- wydajnosé I/h 250+1400
- moc kW 0,55
- pojemnosé I 1000
- moc kW 1,0
Pompa wody ptuczacej
- wydajno$é m%h 6,0
- wysokos¢ podnoszenia m 80
- moc kw 3,2
Kompresor
- moc kW 2,2
Kottownia
- fgczna ilos¢ kottow Szt. 3
- ilos¢ kottow na potrzeby technologiczne szt. 2
- moc jednostkowa kotta kw 200
- typ kotta Vitoplex100
- typ palnika RS28
- rodzaj paliwa biogaz / gaz ziemny
- ilos¢ kottow na potrzeby bytowe szt. 1
- moc kotta kw 200
- typ kotta Vitoplex100
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Parametr

Jedn.

Wartosc¢

- typ palnika

NG280

- rodzaj paliwa

biogaz / gaz ziemny

Komory WKFz 37.1+2

- zelbetowa komora fermentacyjna z ocieplonymi scianami

- $rednica wewnetrzna m 13,0
- wysokos$c¢ czesci cylindrycznej m 11,0
- wysokos¢ stozka gérnego m 2,65
- wysokos¢ stozka dolnego m 1,05
- pojemno$¢ uzyteczna m? 1574
- maksymalny poziom osadéw m n.p.m 202,20
- cisnienie robocze gazu mm <300
- stozek gorny ° 30
- stozek dolny ° 10
Mieszadto mechaniczne (wyposazone w 2 smigta)
- $rednica sSmigta gérnego m 1,8
- $rednica smigta dolnego m 2,4
- moc silnika kW 2,2
- waga kg 980
Zbiornik osadu przefermentowanego Ob.39
- Srednica m 10,50
- gtebokosc¢ catkowita m 4,70
- gtebokosc¢ uzyteczna m 3,75
- catkowita pojemnosc¢ czynna m? 281,2
Mieszadto zatapialne
- $rednica wirnika mm 580
- moc silnika kW 5,0
Pompa zatapialna
- wydajnosé m3/h 33,7
- wysokos¢ podnoszenia m 15,7
- moc silnika kW 10,0
Uktad dezodoryzacji powietrza z Ob.38
- wydajno$é m®/h 650
- ilo$¢ wegla aktywnego kg 400
- wysokosc¢ mm 1900
- 8rednica mm 1500
- moc wentylatora kw 0,1
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Parametr Jedn. Wartos¢

- moc grzatki kw 2,4

Stacja odwadniania i higienizacji osadu Ob.43

Pompa nadawy

- wydajnosé m3/h 4+23

- moc silnika kW 4

Prasa odwadniajgca

- wydajnos¢ m®/h 15

- moc silnika kwW 2,2
Uktad ptukania tasm

- wydajno$¢ pompy m*/h 9+21

- wysokos¢ podnoszenia m 118+55

Przenosnik wapna

- dlugosé m 4,2
- moc silnika kW 0,55
Przenosnik osadu z prasy
- dtugosé m 7,6
-m ilnik

oc silnika KW 0.75
Mieszarka
- moc silnika kW 2,2

Przenosnik mieszaniny osadu

- dtugos¢ m 4,2

Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego Ob.28

Osad wydzielony w osadnikach wstepnych grawitacyjnie trafia do zageszczacza osadu wstepnego.
Zageszczacz wyposazony jest w mieszadto pretowe. Zageszczony osad odptywa do pompowni
Ob.27.

Zageszczacz przykryty jest pokrywg z laminatu. Powietrze ziowonne odprowadzane jest do
dezodoryzac;ji w filtrze weglowym.

Pompownia osadéw zageszczonych Ob.27

Osad wstepny zageszczony trafia do pompowni osadéw zgeszczonych. Osad przepompowywany
jest do komory fermentacyjnej (wigczenie do obiegu cyrkulacji grzewczej) za pomocg pomp
zatapialnych. W komorze pompowni zainstalowane jest takze mieszadto Srednioobrotowe stuzgce
do usredniania struktury osadu.

Uktad dezodoryzacji powietrza pompowni osadow zageszczonych i zageszczacza
grawitacyjnego Ob. 26

Powietrze zlowonne 2z zageszczacza grawitacyjnego i pompowni osaddéw zageszczonych
odprowadzane jest na ukifad dezodoryzacji powietrza. Powietrze jest oczyszczane na filtrze
weglowym.
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Maszynownia WKFz Ob.34
W budynku maszynowni sg zlokalizowane:

— dwa uktady recyrkulacji osadu (po jednym dla kazdej komory WKFz) kazdy z nich
zbudowany z dwoch pomp oraz jednego wymiennika rurowego,

— uktfad rozdziatu osadu,

— stacja dawkowania inhibitora struwitu,

— ukfad mechanicznego zageszczania osadéw nadmiernych,
— magazyn polielektrolitu

— rozdzielnia elektryczna

—  kottownia

— zaplecze sanitarne.

Uktadu recyrkulaciji i ogrzewania osadu

W sktad uktadu cyrkulacji grzewczej kazdej z komér WKFz wchodzi wymiennik rurowy oraz pompa
cyrkulacyjna (wyporowa, rotacyjna).

Uktad rozdziatu osadu

Zadaniem uktadu rozdziatu osadu jest skierowanie do obu komér WKFz réownej ilosci osadow.
W sktad uktadu rozdziatu wchodzg:

— dwa przeptywomierze elektromagnetyczne DN 40,
— dwa przeptywomierze elektromagnetyczne DN 50.
Obecnie osad jest kierowany tylko do jednej komory.
Stacja dawkowania inhibitora struwitu

Zadaniem instalacji jest dawkowanie do komér WKFz substancji zapobiegajgcej odktadaniu sie
struwitu. W skitad instalacji wchodzg zbiornik i dwie pompy dozujgce.

Uklad zageszczania osadu hadmiernego

Zadaniem instalacji jest zageszczenie osadéw nadmiernych powstajgcych w komorach osadu
czynnego, a odprowadzanych z pompowni recyrkulacyjnej osadu. Instalacja jest oparta
0 zageszczarke tasmowo — sitowa.

Kottownia

W pomieszczeniu kottowni znajdujg sie trzy kotty wodne (kazdy o mocy 160 kW), opalane gazem
ziemnym lub biogazem. Dwa z kottéw stanowg zrédto ciepta technologicznego do WKFz (obecnie
pracuje jeden kociot) oraz na potrzeby przygotowania c.w.u.. Trzeci kociot stanowi zrodto ciepta dla
celow c.o. dla budynkow:

— socjalno-biurowego,
—  krati pompowni,

— garazowego,

— odwadniania osadu,
— separatora piasku,
—  maszynowni.

Spaliny odprowadzane sg kominami o wysokosci h = 8 m i $rednicy d=0,2 m.
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Komory WKFz Ob.37.1+2

Obecnie eksploatowana jest jedna komora fermentacyjna. W komorze jest prowadzony proces
beztlenowej stabilizacji osadow w procesie fermentaciji mezofilowej. Powstajgcy w procesie biogaz
jest oczyszczany i wykorzystywany jako paliwo do kottdbw wodnych wytwarzajgcych ciepto
na potrzeby wiasne oczyszczalni sciekow.

W komorze zamontowane jest mieszadto pionowe, dwusmigtowe.
Zbiornik osadu przefermentowanego Ob.39

Do zbiornika jest kierowany osad przefermentowany. Zbiornik stanowi bufor dla instalaciji
odwadniania, dzieki czemu mozliwe jest uniezaleznienie odprowadzania osadu z komory WKFz
od pracy instalacji odwadniania.

Do utrzymania osadu przefermentowanego w postaci jednorodnej wykorzystywane jest mieszadto
zatapialne. Przefermentowany osad jest pompowany zbiornika przed instalacjg odwaniania.

Zbiornik przykryty jest pokrywg z laminatu. Powietrze ziowonne odprowadzane jest
do dezodoryzacji w filtrze weglowym.

Uktad dezodoryzacji powietrza zbiornika osadu przefermentowanego Ob.38

Powietrze ztowonne ze zbiornika odprowadzane jest na uktad dezodoryzacji powietrza. Powietrze
jest oczyszczane na filtrze weglowym.

Stacja odwadniania i higienizacji osadu Ob.43

Osad przefermentowany jest odwadniany w instalacji opartej o prase tasmowg CPFVS 251. Przed
instalacjg znajduje sie zbiornik retencyjny o pojemnoséci 30 m®.

Odwodniony osad jest odbierany systemem przenosnikéw. Z instalacjg odwadniania wspotpracuje
linia higienizacji osadu w skfad, ktérej wchodzg mieszarka i silos wapna. Obecnie osad nie jest
higienizowany. Po prasie osad trafia na samochody i jest wywozony do miejskiej kompostowni.
2.10.5. WEZEL GOSPODARKI BIOGAZOWEJ

W sklad wezta gospodarki biogazowej istniejgcej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw
w Bitgoraju wchodzg nastepujgce obiekty:

- Studnia kondensatu

- Zbiornik biogazu Ob.30

- Odsiarczalnia gazu typu suchego Ob.32
- Wezet ttoczny biogazu Ob.31

- Pochodnia gazowa Ob.33

Charakterystyka istniejgcych obiektow i urzadzen technologicznych zainstalowanych w czesci biogazowej
Migjskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Parametr Jedn. Wartos¢
Odsiarczalnia biogazu Ob.32
- iloé¢ odsiarczalnikéw szt. 2
- przepustowos¢ maksymalna m3/d 250
- Srednica kolumny mm 2800
- catkowita wysokos¢ kolumny mm 2200
Zbiornik biogazu Ob.30
- ilos¢ szt. 1
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Parametr Jedn. Wartos¢é
- pojemno$é m? 330
- Srednica maksymalna m 9,79
- wysokosc¢ m 7,56
- ci$nienie robocze mbar 20

Wentylator powietrza

- ilos¢ szt. 2

- wydajnosé m®/h 500
- sprez mbar 25

- moc silnika kW 0,75
Wezel ttoczny biogazu Ob.31

- ilo$¢ wentylatoréw szt. 2

- ciSnienie na ssaniu mbar ok. 17
- ciSnienie na ttoczeniu mbar ok. 50
- wydajnosé maksymalna wentylatora m/h 80

- moc silnika kw 0,75
Pochodnia biogazu Ob.33

- ilos¢ szt. 1

- wydatek maksymalny m/h 140
- minimalne cisnienie gazu mm H,O 250

Odsiarczalnia gazu typy suchego Ob.32

W odsiarczalni odbywa sie proces usuwania siarkowodoru z biogazu poprze jego przepuszczenie
prze ztoze na bazie rudy darniowej. W sktad odsiarczalni wchodzg dwie kolumny odsiarczajgce
pracujgce szeregowo.

Zbiornik biogazu Ob.30

Odsiarczony biogaz, jest przestany do niskoci$nieniowego dwupowilokowego zbiornika
o pojemnosci 330 m°.

Membrana zewnetrzna jest wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa, ktérego gtéwnym
skfadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz powlekana
elastycznym lakierem akrylowym. Brzeg membrany (powierzchnia mocowania do fundamentu) jest
wzmocniony poprzez dodatkowe wspawanie (w wysokiej czestotliwosci) specjalnego materiatu.
Membrana zewnetrzna jest zaopatrzona we wtaz z wziernikiem.

Membrana wewnetrzna wykonana jest z tworzywa poliestrowego oraz PVC powlekanego
obustronnie lakierem akrylowym, co zwieksza jej mechaniczng odpornos¢ na Scieranie oraz
powoduje catkowita szczelnos¢. Membrana wewnetrzna wyposazona jest we wiaz,
co umozliwia wejscie do przestrzeni wewnetrznej bez koniecznosci demontazu zbiornika.

Powietrze do przestrzeni miedzypowtokowej jest wttaczane przez wentylator powietrza. Zbiornik
posiada dwa wentylatory, jeden pracujacy, drugi rezerwowy. Gtdwnym zadaniem wentylatora jest
utrzymanie statego, wiasciwego stopnia napiecia zewnetrznej powtoki, przy jednoczesnym
zapewnieniu statej wymiany powietrzna w przestrzeni pomiedzy membranami, oraz statego
cisnienia w zbiorniku biogazu. Wentylator po stronie ttocznej wyposazony jest w klape zwrotng.
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Zbiornik jest wyposazony takze w bezpiecznik cieczowy. Zadaniem tego urzgdzenia jest
zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem cisnienia biogazu. Bezpiecznik cieczowy
dziata na zasadzie zamknigcia wodnego (cieczowego), dziatajgc samoczynnie, gdy ciSnienie
przekroczy wartos¢ 50 mm H,O ponad cisnienie robocze zbiornika. Bezpiecznik stanowi oddzielng
konstrukcje, umieszczong na fundamencie przy zbiorniku biogazu i jest bezposrednio potgczony
z rurg doprowadzajgcq biogaz do zbiornika. Na bezpieczniku jest zamontowany przetwornik
cidnienia.

Do przestrzeni miedzypowlokowej zbiornika podtgczona jest takze przepustnica regulacyjna.
Przepustnica reguluje samoczynnie cisnienie pomiedzy powlokami zbiornika oraz pozwala na
wyprowadzenie nadmiaru powietrza, gdy zbiornik jest wypetniany biogazem. Stanowi, wiec
dodatkowy element zabezpieczajgcy przed nadmiernym cisnieniem powietrza w przestrzeni
miedzypowtokowej.

Zbiornik jest takze wyposazony w Ultradzwigkowy system pomiaru napetnienia zbiornika. Pomiar
napetnienia zbiornika biogazu odbywa sie za pomocg ultradzwiekowego czujnika poziomu (sondy),
ktéry jest zabudowany na szczycie zewnetrznej membrany. Czujnik ten wspotpracuje z miernikiem,
umieszczonym w lokalnej szafce zasilajgco-sterowniczej zbiornika.

Pochodnia gazowa Ob.33

W pochodni biogazu spalany jest nadmiar produkowanego biogazu. Praca pochodni jest
sterowana automatycznie od poziomu napetnienia zbiornika biogazu.

Wezet ttoczny biogazu Ob.31

Wezet ttoczny biogazu w zabudowie kontenerowej jest obiektem technologicznym instalacji gazu
pofermentacyjnego i przeznaczony jest do podnoszenia cisnienia biogazu do warto$ci wymaganej
przez odbiorniki (kotty wodne).

Biogaz poprzez uktad rurociggéw technologicznych oraz filtry doprowadzany jest do wentylatora
biogazu. Wentylator biogazu, podnoszgc cisnienie biogazu wttacza go do punktéw odbioru.
Na rurociggu ttocznym biogazu jest zamontowany przeptywomierz biogazu o zakresie pomiarowym
0+ 90 m¥h.

Dzieki zastosowanemu uktadowi rurociggéw i armatury mozliwe jest tloczenie biogazu przez
dowolng dmuchawe do punktow odbioru wspolinym rurociggiem.

W wezZle zaprojektowano dwa wentylatory odsrodkowe biogazu, jeden pracujgcy i drugi
rezerwowy.

Wezet ttoczny jest wyposazony w system detekcji metanu i wentylacje awaryjna.

2.10.6. OBIEKTY TOWARZYSZACE

Obiektami towarzyszacymi istniejacej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju wchodza
nastepujgce obiekty:

- Budynek administracyjno-socjalny z laboratorium chemicznym Ob.44,
- Budynek garazowy Ob.45,

- Budynek energetyczny (wydzielone pomieszczenia w Ob.19)

A takze obiekty wytgczone z eksploatac;i:
- Pompownia wéd nadosadowych Ob.29
- Ztoze biologiczne
- Osadnik Imhoffa

- Stacja transformatorowa wiezowa R1
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2.11. ODBIORNIK SCIEKOW

Odbiornikiem oczyszczonych Sciekbw z omawianej oczyszczalni jest Czarna tada
w km 5+950. Czarna tada wyptywa ze zrédet w rejonie wsi Margole, plynie ze wschodu
na zachod tgczgc sie w miejscowosci Sol z rzekg Biata Lada. Powierzchnia zlewni rzeki wynosi
ok. 13,6 ha, a jej dlugos¢ ok. 25,1 km. Przeptywy charakterystyczne rzeki Czarnej tady
sg nastepujace:

—  $redni niski (SNQ) = 0,17 m%s
—  $redni (SQ) = 1,06 m*/s
- $redni wysoki (SWQ) = 18,0 m¥s

Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych do rzeki Czarna tada odbywa sie poprzez wylot Sciekdw
oczyszczonych Ob.22.

2.12. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

2.12.1. STACJA TRANSFORMATOROWA

Oczyszczalnia $ciekdw jest zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV zlokalizowane;j
w budynku energetycznym przylegajgcym do budynku stacji dmuchaw Ob.15. Stacja sklada sie
z rozdzielnicy SN, dwoch transformatoréw 15/0,4 kV i rozdzielnicy gtéwnej nn. Oczyszczalnia jest
zasilana dwoma liniami 15 kV — linig zasilania podstawowego oraz zasilania rezerwowego.
Przetgczanie tych linii wykonuje zaktad energetyczny. W trybie pracy normalnej zasilanie realizuje
jedna z tych linii.

Z rozdzielnicy 15 kV zasilane sg dwa transformatory olejowe 15/0,4 kV o mocy 250 kVA.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej wykonany jest po stronie 15 kV, oddzielnie dla kazdego
transformatora.

Transformatory zasilajg dwusekcyjng rozdzielnice nn, wyposazong w uktad SZR
(niewykorzystywany z uwagi na to, ze oba transformatory sg zasilane z tej samej linii zasilajgce;j
15 kV). Przy zaniku napiecia oba transformatory sg pozbawione zasilania.

Jako awaryjne zasilanie jest zainstalowany spalinowy agregat pradotworczy ktdrego stan
techniczny uniemozliwia jego dalsze wykorzystywanie.

Na potrzeby oczyszczalni Zamawiajgcy dysponuje mocg okoto 250 kW, zamawiang oddzielnie dla
kazdego transformatora, tj. 120 kW i 130 kW.

2.12.2. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

Z rozdzielnicy gtéwnej stacji transformatorowej wyprowadzone sg, w uktadzie pierscieniowym,
wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice obiektowe. Wprowadzenie do obiektow odbywa sie
poprzez ztgcza kablowe umozliwiajgce rowniez dowolny podziat pierécienia zasilajgcego.
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3. OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Elementy Robo6t w zakresie omawianej inwestycji prowadzone bedg na terenie funkcjonujgcej
oczyszczalni sciekow. W trakcie wykonywania Robét Wykonawca winien przestrzega¢ wszelkich
przepiséw i instrukcji obowigzujgcych na terenie Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju.
Wykonywanie Robét nie moze spowodowaé zaktécen w pracy OS oraz obiektdw
wspétpracujgcych, a wszelkie prace, ktére mogg wptyng¢ na funkcjonowanie tych obiektéw, musza
by¢ uzgodnione pisemnie z Inzynierem i Zamawiajgcym. Jezeli, ze wzgledu na zaproponowane
rozwigzania, Wykonawca zmuszony bedzie do ingerencji w istniejace i pracujgce instalacje
technologiczne, nalezy przewidzie¢ taki sposob organizacji Robdt, ktéry zagwarantuje
nieprzerwang i niezaktécong prace instalaciji.

Ogdlne wymagania Zamawiajgcego dotyczace cech i wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
obiektow realizowanych w ramach Robét:

a. zaprojektowane i wykonane obiekty i instalacie muszg mie¢ trwatg i niezawodng
konstrukcje,

b. zaprojektowane i wykonane procesy technologiczne muszg by¢ bezpieczne dla obstugi
i otoczenia,

c. zaprojektowane i wykonane instalacje technologiczne i sanitarne muszg gwarantowac
bezpieczne emisje hatasu, dotyczy to szczegdlnie pracy pomp, dmuchaw, sprezarek,
wentylatorébw i przeptywu powietrza przez rurociggi, nalezy stosowaC urzgdzenia
o niskiej emisji hatasu, w obudowach dzwiekochtonnych, na rurociggach nalezy stosowac
odpowiednie izolacje, ttumiki dobra¢ dla optymalnej predkosci,

d. wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe,

e. zastosowane urzgdzenia nie mogg by¢ egzemplarzami prototypowymi, pochodzi¢ muszg
z produkcji seryjnej, stanowi¢ winny najnowszy model i by¢ wolne od wad konstrukcyjnych,
wynikajgcych z niedostatecznych doswiadczen w eksploatacji oferowanego modelu,

f. zaprojektowane i wykonane instalacije w poszczegdlnych obiektach muszg by¢
w duzym stopniu zautomatyzowane, utatwiajgc obstudze ich eksploatacje,

g. w obiektach muszg by¢ wykonane drogi komunikacyjne zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami a takze zapewniony dostep do urzadzen i armatury,

h. do urzadzen wymagajgcych statej obstugi lub czestej konserwacji musi by¢ przewidziany
staty dostep,

i. do urzadzen, ktére sg obstugiwane sporadycznie Zamawiajgcy dopuszcza przenosne
przejscia, pomosty czy podnosniki, z tym, ze pomosty te muszg byé dedykowane do
danych dojs¢ i muszg sie znajdowa¢ mozliwie blisko tych miejsc,

j.  zaprojektowane urzgdzenia winny spetnia¢ wymagania funkcjonalne i materialowe zawarte
w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym oraz Warunkach Wykonania i Odbioru
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny:

a. za wykonanie robot zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w dokumentaciji
przetargowej, wykonanym przez siebie projektem budowlanym i zatwierdzonymi projektami
wykonawczymi,

b. za jako$¢ wykonanych robdt,

c. za wykonywanie przedmiotu zamdwienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nhormami,
deklaracjami zgodnosci, aprobatami i atestami,
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d. za ostateczny dobdr urzadzen i wyposazenia. Dobér jednak musi by¢ potwierdzony przez
dostawce urzgdzenia armatury, wyposazenia. Ze wzgledow eksploatacyjnych wymaga sie,
aby urzagdzenia stanowigce komplet w danej instalacji pochodzity od jednego producenta.

Wykonane nowe obiekty i istniejgce po modernizacji powinny spetnia¢ wymagania odnosnie
obowigzujgcych przepisow:

a. bezpieczenstwa w zakresie konstrukdji,

b. ochrony przeciwpozarowej,

c. przepiséw BHP, ochrony zdrowia i srodowiska,

d. efektywnosci energetycznej zastosowanych urzadzen.

Wykonawca w zakresie projektowania i realizacji robo6t powinien dziataé zgodnie
z nastepujgcymi uwarunkowaniami:

a. statej i niezaktdconej pracy oczyszczalni Sciekéw,
b. optymalizacji kosztéw eksploatacyjnych,

c. uzyskanie peinej, zdalnej kontroli procesowej wraz z ich raportowaniem
i raportowaniem zdarzen awaryjnych,

d. uzyskania petnej automatyzacji prowadzonych procesoéw,
e. optymalnego wykorzystania istniejgcych obiektow i terenu do wykonania nowych instalacji.

Przed przystgpieniem do prac na Placu Budowy, Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu
oswiadczenie, iz zapoznat sie z instrukcjami eksploatacyjnymi obowigzujgcymi na terenie Miejskigj
Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju. Instrukcje zostang udostepnione przez Zamawiajgcego
po podpisaniu Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub zaniedban w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego, a po ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacii.

Zamawiajgcy dopuszcza przedstawienie przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w stosunku do
przestawionych wymagan, o ile bedg poparte argumentami oraz rozwigzania te bedg
w punktu widzenia eksploatacyjnego, energetycznego i funkcjonalnego korzystniejsze.
Wykonawca kazdorazowo musi uzgodni¢ takie rozwigzania 2z Inzynierem Kontraktu
i Zamawiajgcym.

W trakcie prowadzonych prac Wykonawca ma obowigzek wspétpracowaé z personelem
eksploatacyjnym Uzytkownika, aby byta zachowana ciggtos¢ pracy oczyszczalni. Wykonawca nie
moze samodzielnie wylgcza¢ urzadzen i uktadéw technologicznych w modernizowanych
obiektach. Przed przystgpieniem do prac Wykonawca ma obowigzek opracowa¢ harmonogram
i odpowiednie procedury dziatania, ktore nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu
i Zamawiajgcym.

Wyltgczenia obiektow z eksploatacji na czas koniecznych demontazy, rozbiorek, prac
instalacyjnych itp. Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie rozwigzania zastepcze i uzgodni
z Inzynierem Kontraktu i z Zamawiajgcym a po uzyskaniu pozytywnej opinii, na wtasny koszt
je wdrozy. Zamawiajgcy wymaga, aby czynnosci zwigzane z wytgczeniem czesci obiektu lub
catego obiektu dokonywane przez Wykonawce byty prowadzone przy udziale przedstawicieli
Uzytkownika.

Po stronie Wykonawcy jest wykonanie prac przygotowawczych przed rozpoczeciem robot
budowlanych polegajgcych m.in. na odwodnieniu komor, zbiornikéw, rurociggéw, usunieciu
i utylizacja zalegajgcych osadow itp.

Zamawiajgcy przez udostepnieniem obiektéw do wyburzenia zatrzyma prowadzone w nich procesy
technologiczne, natomiast po stronie Wykonawcy bedg wszelkie prace przygotowawcze
tj. oproznienie zbiornikéw, demontaz wyposazenia, usuniecie i utylizacja zalegajgcych osadow itp.
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Po stronie Wykonawcy jest demontaz urzadzen i armatury i innych elementéw wskazanych przez
Zamawiajgcego do ponownego wykorzystania (tj. niestanowigcych odpadéw) i przekazanie
ich Zamawianemu w mozliwie najlepszym stanie technicznym. Elementy wyposazenia stanowigce
oddzielne Srodki trwate Zamawiajgcego, gtébwnie maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne,
nalezy zdeponowaé we wskazanym miejscu na terenie MOS. Na etapie prac rozbiérkowych
i demontazowych Zamawiajgcy wskaze elementy do zdeponowania.

3.2. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Wykonawca jest zobowigzany do zaznajomienia sie i stosowania wszystkich przepiséw wydanych
przez wtadze centralne i miejscowe oraz innych przepiséw i wytycznych, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z przedmiotem niniejszego Kontraktu i bedzie w peini odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas realizacji Kontraktu.

Wykonawca powinien posiadac¢ staty dostep do wszystkich aktualnych przepiséw i norm majgcych
zastosowanie do realizowanych Robét w okresie trwania Kontraktu.

W przypadku zmian prawa w trakcie Kontraktu, zastosowanie majg zapisy Warunkéw Kontraktu.
3.3. ZAPOZNANIE SIE WYKONAWCY Z WARUNKAMI WYKONANIA PRZEDSIEWZIECIA

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:

— wymaganiami Zamawiajgcego,

0golng sytuacja, np. fizyczng, prawng, srodowiskowa, itp.,
— warunkami na terenie budowy,
— warunkami geologicznymi,

— warunkami utrzymania ciggtego ruchu oczyszczalni i pracy instalacji objetych zakresem
Kontraktu.

Wykonawca przed ztozeniem Oferty, w granicach wykonalnosci, uzyskat wszystkie konieczne
informacje odnoszace sie do ryzyka koniecznych rezerw oraz innych okolicznosci, ktére mogg
wplywac na Roboty.

Wykonawca dokona inspekcji i badania Terenu Budowy, jego otoczenia oraz innych dostepnych
informacji i przed zlozeniem Oferty upewni sie, co do wszystkich istotnych spraw wigczajgc
w to (lecz nie ograniczajgc sie wytacznie do tego) nastepujgce zagadnienia:

— ksztalt i charakter Terenu Budowy, wtgcznie z warunkami podpowierzchniowymi,
— warunki hydrologiczne i klimatyczne,

— zakres i charakter pracy i dostaw koniecznych do wykonania i ukonczenia Robét oraz
usuniecia wszelkich wad,

— prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w Polsce,
—  potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu, energii,
— transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegotami wymagan

moze by¢ niekorzystne dla projektu.
Wykonawca sktadajgc Oferte i przystepujac do realizacji Robét deklaruje, ze:

— zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig materiatéw przetargowych, w tym Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego iuzyskat wiarygodne informacje o wszystkich warunkach
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3.4.

i zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptyngé na wykonanie Robot,

zaakceptowat bez zastrzezeh czy ograniczen w catosci tres¢ materiatdw przetargowych
w tym PFU,

przed ztozeniem oferty odbyt wizje lokalng i dokonat inspekcji Placu Budowy Robét i jego
otoczenia w celu oszacowania, na wtasng odpowiedzialnos¢, a takze na wiasny koszt
i ryzyko, wszelkich danych, jakie mogg okazac¢ sie niezbedne do projektowania i wykonania
Robdt,

ma sSwiadomosé, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowacé wszystkich
szczegotow Robot i Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc
Roboty czy kompletujgc dostawy Urzadzen,

nie bedzie wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczeni/brakbw w materiatach przetargowych
tacznie zPFU, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

ETAPY REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Zamawiajgcy zamierza realizowac przedsigwzigcie pn. ,Przebudowa i rozbudowa Miejskiej
Oczyszczalni Sciekow w Bitgoraju” w czterech etapach. W poszczegdlnych etapach planuje sie
zrealizowanie robét w nastepujgcym zakresie:

ETAP 1

Pompownia $ciekdw oczyszczonych (woda technologiczna) (Ob.17)
Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych (Ob.18)

Biofiltr zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego (Ob. 26.1)
Pompownia osadéw zageszczonych Ob.27

Instalacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego (zlokalizowana w Ob.30)
Zbiornik osadu przefermentowanego (Ob.32)

Stacja odwadniania i higienizacji osadu (Ob.34)

Budynek odwadniania i przerdbki osadu (Ob.35)

Biofiltr budynkéw odwadniania i przerdbki osadu (Ob. 35.1)

Silos wapna (Ob.36)

Wiata magazynowa osadu (Ob.37)

Przebudowa istniejgcego uktadu zasilania elektroenergetycznego MOS

Wybudowanie dwéch naziemnych instalacji fotowoltaicznych, kazda o mocy 50 kW;
(IF1, IF2) oraz jedng instalacje fotowoltaiczne na dachu budynku Ob.45 o mocy 50 kW
(IF3)

Instalacja dwoch awaryjnych zespotéw prgdotwérczych (o mocy 80 i 120 kW) z automatykg
SZR, Ob.45 Agregat prgdotworczy nr 1, agregat pradotwoérczy nr 2 zlokalizowany
w budynku energetycznym.

Waga samochodowa (WS)

ETAP 2

Komora zasuw (Ob.1)

Budynek krat (Ob.2)

Gtéwna przepompownia sciekéw (Ob.3)

Biofiltr budynku krat i pompowni gtéwnej (Ob.3.1)

Stacja zlewna $ciekow dowozonych (Ob.4)

Punkt przyjmowania piasku i odpadéw z czyszczenia kanalizacji (Ob.5)
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—  Piaskowniki wirowe (Ob. 6.1+2)

—  Zbiornik retencyjny (Ob.7)

— Budynek instalacji separacji i ptukania piasku (Ob.8)
— Komora rozdziatu sciekéw KR1 (Ob.9)

—  Osadniki wstepne (Ob. 10.1+2)

ETAP 3

—  Komory predenitryfikaciji i defosfatacji (Ob.11.1, 11.2)

—  Komory denitryfikacji i nitryfikacji (Ob.12.1, 12.2)

—  Komora rozdziatu sciekéw KR2 (Ob.13)

—  Osadniki wtérne (Ob. 14.1+2)

—  Stacja dmuchaw (Ob.15)

—  Stacja dozowania PIX (Ob.16)

—  Pompownia recyrkulatu (Ob.19)

— Instalacja grawimetrycznej selekcji osadu nadmiernego (Ob.20)
—  Pompownia flotatu z OWT (Ob.22)

ETAP 4

— Maszynownia WKFz i kottownia (Ob.30)

— WKFz (Ob.31.1, 31.2)

— Odsiarczalnia biogazu (Ob.38)

—  Zbiornik biogazu (Ob.39)

—  Pochodnia biogazu Ob.40

—  Wezet ttoczny biogazu Ob.41

— Instalacja osuszania biogazu (Ob.42)

— Instalacja usuwania siloksanow (Ob.43)

— Agregat kogeneracyjny (Ob.44)

—  Wykonanie systemu analizy rozptywu sieci kanalizacyjnej oraz zdalny odczyt wodomierzy.
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4. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

Zamawiajacy w ramach prac przygotowawczych do realizacji modernizacji oczyszczalni sciekow
zZlecit opracowanie Koncepcji pn. ,Modernizacja i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekow
w Bitgoraju”. Opracowanie zostato zatgczone do niniejszego PFU gdyz opisuje w sposob spéjny
i szczegbdtowy pozadane przez Zamawiajgcego cechy uzytkowe, docelowy uktad przestrzenny oraz
wzajemne powigzania funkcjonalne obiektoéw i instalacji. Wykonawca winien je wykorzysta¢ jako
materialy pomocnicze do zaprojektowania Robot. Wykonawca jest przy tym w pelni
odpowiedzialny za ostateczng weryfikacje rozwigzan zaproponowanych w w/w Koncepcjach
i ostateczne prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie Robét.

W przypadku gdy w ww. Koncepcji wystepujg nazwy wiasne wyrobow oraz znaki towarowe nalezy
je traktowac jako przyktadowe i nie stanowigce wymagan Zamawiajgcego. Projektujgc Roboty
Wykonawca uwzgledni obligatoryjnie:

a) wymogi zawarte w Czesci Opisowej programu funkcjonalno-uzytkowego,
b) wymogi zawarte w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét,

4.1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

4.1.1. 1LOSC 1 JAKOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI

Dla stanu docelowego Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju przyjeto nastepujace wartosci
przeptywow i jakos¢ Sciekow:

Wielkos$ci przeptywow

o Przeptywy z pogody suchej:

= Qumax : 6 000 m®d
~ Quer : 250 m*/h
—  Qnsr z godz.dziennych : 330 m¥h
= Qnmax : 430 m¥h
—  Qumin : 160 m%h
o Przeptywy z pogody mokrej:
—  Qumax max : 13500 m*/d
- thax max : 860 m3/h
Jakos¢ sciekow
Lp. Oznaczenie [snt]z;::]';]a La[lz;g]e K
1 2 4 3
1. | Przeptyw Qob =6 000 m®/d
2. | ChzT 1108,0 6 651,0
3. | BZTs 554,0 3323,0
4. | Zawiesina ogélna 354,0 21250
5. | Nog 72,3 434,1
6. | Pog 10,4 62,1
7. | RLM (BZTs = 60 g/Md) 55 385
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Stosunki wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach

— ChZT/BZT : 2,00

- BZT/N . 7,66
- BZT/IP : 53,49
— ChZT/P : 107,06

— Zaw. 0g/BZT :0,64

Powyzsze wartosci nt. ilosci i jakosci Sciekdw stanowig miarodajne dane do zwymiarowania

obiektow i instalacji Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju dla stanu docelowego.

4.1.2.

W tabeli ponizej przedstawiono dane jakosciowe SciekOw po oczyszczeniu mechanicznym
w osadniku wstepnym (kierowanych do wezta biologicznego oczyszczania) dla stanu docelowego,
w tym dla okresu, kiedy bedg realizowane roboty budowlane. Przyjeto redukcje wskaznikdéw

SCIEKI OCZYSZCZONE MECHANICZNIE

zanieczyszczen na nastepujgcym poziomie:

ChzT : 25%
BZTs : 25%
Zaw.0og :55%
Nog : 8%
Pog : 8%

Wartosci stezen zostaty wyznaczone obliczeniowo.

Jakos¢ sciekow

Lo Oznaczenie Steie?ie tadunek
[g/m7] [kg/d]
1 2 4 3
1. | Przeptyw Qo= 6 000 m*/d
2. | ChzT 831,0 4988,0
3. | BZTs 415,0 2492,0
4. | Zawiesina ogodlna 159,0 956,0
5. | Nog 76,5 459,3
6. | Pog 10,5 62,9
4.1.3. BILANS OSADOW
Bilans osadu surowego — wstepnego
Poz. Parametr Jednostka Wartos¢é
1. | Sucha masa kg s.m./d 1169,0
2. | Zawarto$¢ suchej masy kg s.m./m> 20,0
3. | Objetoss m®d 58,5
4. | Zawartos¢ czesci organicznych % s.m.o 70,0
5. | Czesci organiczne kg s.m.o./d 818,3
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Bilans osadu nadmiernego

Poz. Parametr Jednostka Wartos¢é
1. | Sucha masa kg s.m./d 1716,0
2. | Zawarto$¢ suchej masy kg s.m./m® 6,3
3. | Objetosé m®/d 272,4
4. | Zawarto$¢ czesci organicznych % s.m.o 70,0
5. | Czesci organiczne kg s.m.o./d 1201,2
4.2. OB.1 KOMORA ZASUW

W

istniejacej komorze nalezy wymieni¢ istniejgce zastawki kanatowe na nowe
z napedem elektrycznym zamknij/otworz. Zastawki bedg miaty nastepujace parametry techniczne:

llos¢: 2 szt.
Szerokos$¢ kanatu: 600 mm
Gtebokos¢ kanatu: 0k.1300 mm
Szerokos$¢ zawieradta: 600 mm
Wysokos¢ zawieradta: 1300 mm
Uszczelnienie: 3-stronne
Piyta zawieradta: podnoszona
Wrzeciono: niewznoszgce
Naped: 0,55 kw
Wykonanie materiatowe: min. 1.4401

Dodatkowo przy zastawkach (przed nimi) nalezy wykona¢ wneki umozliwiajgce wstawienie
szandoréw.

Poza powyzszym w komorze nalezy wykonac¢ nastepujgce roboty:

Podniesienie poziomu posadzki w komorze o 0,3 m, co pozwoli na zwiekszenie gtebokosci
czynnej kanatéw.

Remont ogdlnobudowlany w tym:

Ocena stanu technicznego i ew. naprawa powierzchni betonowych (powierzchnie Scian
i posadzka).

Ocena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy scian i dna kanatéw Sciekowych
(roboty wymagajgce zatrzymania naptywu $ciekdw do obiektu) oraz potozenie powiok
zabezpieczajgcych beton przed korozja.

Wymiana przykry¢ kanatéw (w tym okué) na nowe, petne wykonane ze stali min. 1.4301 lub

z tworzywa sztucznego.

Wykonanie nowych instalacji w tym:

Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
Instalacji wentylacji mechanicznej, z odprowadzeniem powietrza zlowonnego
z pomieszczenia komory do dezodoryzacji w nowym biofiltrze Ob.3.1,

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewnia¢ krotno$¢  wymian
min. 5 w/h (ok.100 m%h). Wentylacja mechaniczna powinna zapewnia¢ nastepujgcy
uktad wymiany powietrza:

—  wywiew: 70% dotem, 30% gora,
—  nawiew: 30% dotem, 70% gora.
Dopuszcza sie potgczenie instalacji w komorze z instalacjg w sgsiednim budynku krat
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Ob.2. Instalacje wentylacji (grawitacyjnej i mechaniczne) nalezy wykonaé¢ z materiatéw
odpornych na korozje.

¢ |Instalacji elektrycznej (zasilanie urzgdzen) i AKPIA.

Na czas wykonywania w obiekcie robét wymagajgcych zatrzymania doptywu $ciekéw, nalezy
przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajgce mozliwo$¢ ciggtego kierowania $ciekédw do dalszych
obiektéw oczyszczalni w sposob niezaktdcajgcy procesu oczyszczania.

4.3. OB.2 BUDYNEK KRAT

W istniejacym budynku krat nalezy wymieni¢ wyposazenie technologiczne. Nalezy zdemontowac
istniejgce wyposazenie technologiczne. Zdemontowane urzgdzenia Wykonawca ztozy na terenie
oczyszczalni, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

W budynku nalezy zainstalowa¢ urzadzenia przeznaczone do wstepnego oczyszczania sciekéw
i odseparowania z nich zanieczyszczen staltych w celu zabezpieczenia pomp znajdujgcych sie
w Gtéwnej pompowni sciekéw Ob.03. Nalezy zastosowaé dwie kraty geste, schodkowe pracujace,
réwnolegle, lub pojedynczo (w razie potrzeby). Kraty nalezy zainstalowaé w zelbetowych kanatach
o szerokosci 0,6 m i gtebokosci ok. 1,4 m z petnymi przykryciami wykonanymi ze stali nierdzewnej.
Powietrze ztowonne z kanatow nalezy skierowa¢ do dezodoryzacji w nowym Biofiltrze Ob.3.1.
Z kazdego kanatu nalezy odprowadzi¢ min. 100 m*/h powietrza ztowonnego.

Kraty bedg miaty nastepujgce parametry techniczne:

— Rodzaj: schodkowa

— llosé: 2 szt. (2 szt. prac.)

— Wydajno$¢ nominalna: 500 m*h (0,139 m?/s)
— Szerokos¢ kanatu: 700 mm

— Glebokos$¢ kanatu: ~1300 mm

— Przeswit: 3 mm

— Naped: 2,2 kW

— Wykonanie materiatowe: min. 1.4306

W zwigzku z zabudowg nowych krat nalezy podnie$¢ poziom posadzki o 0,3 m, co pozwoli
na zwigkszenie gtebokosci czynnej kanatow. Dodatkowo nalezy zlikwidowac istniejgcy uskok
w kanale (wysoko$¢ 0,15 m), za ktérym zainstalowane bedg kraty.

Obudowy krat bedg hermetyczne. Powietrze ztowonne odciggane z obuddéw nowych bedzie
kierowane do dezodoryzacji w nowym Biofiltrze Ob.3.1. Z kazdej kraty nalezy odprowadzi¢
min.100 m*h powietrza ztowonnego. Powietrze ztowonne bedzie takze odciggane z kanatéw
Sciekowych oraz z kubatury pomieszczenia.

Skratki zatrzymane na kratach bedg kierowane do poziomego przenosnika srubowego
o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Rodzaj: srubowy, bezwatowy

— lloé¢: 1 szt.

— Wydajnos¢ maks.: 2,0 m*h

— Nachylenie: 0°

— Dtugosc: L = ok. 2800 mm

— Srednica spirali: 230 mm

— Naped: 1,5 kW

— Wyposazenie: komplet podpér, obudowa z demontowalnymi

pokrywami dla umozliwienia
wyczyszczenia/odblokowania przenosnika.
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Wykonanie materiatowe:

1.4306, PEHD (wyktadzina)

Skratki bedg kierowane do nowej prasoptuczki o nastepujgcych parametrach technicznych:

llosé:

Wydajnos¢ maks.:

Stopnieh odwadniania skratek:
Redukcja masy skratek:

Woda do ptukania:

Naped:

Dtugos¢:

Wysokos$é:

Kosz zasypowy:
Wyposazenie:

Wykonanie materiatowe:

1 szt.

2,0 m*h

30+40%s.m.

60+70 %

1,0 I/s (maks. 3,0 m%h)
3,0 kw

ok. 2100 mm

ok. 350 mm

230 x 500 mm

rura do transportu skratek DN200/DN250
(wys. ok. 1,5m, dt. ok. 1,0 m)

1.4306

Przeptukane i sprasowane skratki, poprzez rure transportowa, bedg trafiaty do przenosnika
pionowego o nastepujgcych parametrach technicznych:

Dalej

Rodzaj:

llos¢:

Wydajnos¢ maks.:
Nachylenie:
Dlugosc:

Srednica spirali:
Naped:
Wyposazenie:

Wykonanie materiatowe:

Srubowy, bezwatowy

1 szt.

2,0 m*h

90°

L = ok. 5000 mm
230 mm

3,0 kw

komplet podpér, obudowa z demontowalnymi
pokrywami

1.4306, PEHD (wyktadzina)

skratki bedg kierowane do przenosnika poziomego o nastepujgcych parametrach
technicznych:

Rodzaj:

llos¢:

Wydajnos¢ maks.:
Nachylenie:
Dtugosc:

Srednica spirali:
Naped:
Wyposazenie:

Wykonanie materiatowe:

Srubowy, bezwatowy
1 szt.

2,0 m*h

0°

L = ok. 3500 mm
230 mm

2,5 kw

komplet podpdr, dwa wyloty (jeden z zasuwg
szybrowa).

1.4306, PEHD (wyktadzina)

Instalacja separacji, ptukania i transportu skratek musi byé wyposazona we wilasng szafe
zasilajgco — sterowniczg.

Przeptukane i sprasowane skratki bedg trafiatly do kontenera o pojemnosci 7,0 m°. W ramach
kontraktu Wykonawca powinien dostarczyé dwa nowe kontenery, kazdy o pojemnosci ok. 7m?,

stanowigce wyposazenie obiektu.

Kontenery bedg ustawiane w nowym, wydzielonym

pomieszczeniu przylegajgcym do budynku krat. Pomieszczenie bedzie miato min. wymiary
28 x 4,2 x 4,0 m. Wejscie do pomieszczenia bedzie mozliwe poprzez brame o wymiarach
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2,5 x 3,0 m oraz drzwi. Na $cianach pomieszczenia na catej wysokosci nalezy utozyC plytki.
W pomieszczeniu nalezy wykonaé punkt czerpalny wody oraz wpusty lub odwodnienia liniowe
umozliwiajgce odprowadzenie $ciekdw z mycia posadzki. Poza tym w pomieszczeniu nalezy
wykonac instalacje wentylacji mechanicznej. Powietrze zlowonne z pomieszczenia bedzie
odprowadzane do dezodoryzacji w nowym biofiltrze Ob.3.1.

Do ptukania skratek nalezy wykorzysta¢ wode technologiczng (Scieki oczyszczone) doprowadzong
do budynku z nowej, wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Odcieki z ptukania skratek odprowadzi¢ do kanatu $ciekowego jednej z krat.

Dodatkowo nalezy wymieni¢ istniejgce zastawki kanatowe (za kratami) na nowe z napedem
elektrycznym zamknij/otworz. Zastawki bedg miaty nastepujgce parametry techniczne:

— llos¢: 2 szt.

— Szeroko$¢ kanatu: 600 mm

— Glebokosc¢ kanatu: 0k.1400 mm
— Szeroko$¢ zawieradia: 600 mm

— Wysokosc¢ zawieradta: 1400 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: podnoszona
— Wrzeciono: niewznoszace
— Naped: 0,55 kw

— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Dodatkowo przy zastawkach (za nimi) nalezy wykona¢ wneki umozliwiajgce wstawienie
szandorow.

Do transportu najciezszych elementdéw urzadzen technologicznych zainstalowanych
w budynku (np. napedoéw krat) nalezy zastosowaé nowe urzgdzenie dzwigowe o udzwigu do 2,0 T.
Nalezy zastosowa¢ wciggnik lub suwnice. Wykonawca jest zobligowany by zweryfikowac
mozliwos¢ zastosowania konkretnego urzgdzenia dzwigowego i na tej podstawie zaprojektowac i
wykonac dla tego urzadzenia konstrukcje toru lub toréw jezdnych. Urzgdzenie dzwigowe powinno
by¢ wyposazone w naped elektryczny i sterowanie bezprzewodowe.

W pomieszczeniu nalezy takze zainstalowa¢ automatyczng stacje do poboru préb $ciekéw
surowych (pobdr prébek $ciekdw po kratach).

Poza powyzszym w budynku krat nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:
— Podniesienie poziomu posadzki w komorze o 0,3 m, co pozwoli na zwiekszenie gtebokosci
czynnej kanatéw. Posadzka wykonczona powtokg epoksydowg chemoodporna.
— Remont ogdlnobudowlany w tym:
¢ Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych i ew. dokonanie napraw.
e Ocena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.

¢ Ocena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy $cian i dna kanatoéw $ciekowych
(roboty wymagajgce zatrzymania naptywu sciekow do obiektu) oraz potozenie powiok
zabezpieczajgcych beton przed korozja.

o Wewnatrz pomieszczen skucie istniejgcych ptytek (catos¢) i tynkdw (w miejscach gdzie
sie odspajajg) i potozenie nowej wyprawy tynkarskiej oraz ptytek do wysokosci okien (ok.
4,0 m). Malowanie wszystkich powierzchni.

o Wykonanie nowej posadzki epoksydowe;.

— Wymiana przykry¢ kanatow (w tym okué) na nowe, petne wykonane ze stali
min. 1.4301 lub z tworzywa sztucznego.

— Wymiana istniejgcych schodow stalowych na nowe (wykonanie stal 1.4301).
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— Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
remont/naprawy elewacji oraz obrébek blacharskich.
— Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.
— Wykonanie nowych instalacji w tym:
¢ Instalacji wod.—kan. w tym: zlewu, punktu czerpalnego wody, odwodnienia posadzki,
¢ Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
e Instalacji wentylacji mechanicznej, z odprowadzeniem powietrza ztowonnego
Z pomieszczenia krat do dezodoryzacji w nowym biofiltrze Ob.3.1,

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewnia¢ krotnos¢  wymian
min. 5 w/h (0k.900 m3h). Wentylacja mechaniczna powinna zapewniaé nastepujgcy
uktad wymiany powietrza:

- wywiew: 70% dotem, 30% gora,
—  nawiew: 30% dotem, 70% gora.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ instalacje mechanicznej wentylacji awaryjnej
zapewniajgcg krotnos¢ wymian 10 w/h. Wentylacja awaryjna bedzie sterowana od
czujnikéw H,S i CH, zlokalizowanych (min. po 1 szt.) w pomieszczeniu hali krat oraz
pomieszczeniu kontenera.

Instalacje wentylacji (grawitacyjnej i mechaniczne) nalezy wykona¢ z materiatow
odpornych na korozje.
¢ Instalacji ogrzewania,

¢ Instalacji elektrycznej (zasilanie urzgdzen i ogdélna), oswietlenia i AKPIA.

Na czas wykonywania w obiekcie rob6t wymagajacych zatrzymania doptywu sciekow,
nalezy przewidzie¢ rozwiazanie zapewniajace mozliwos¢ ciggtego kierowania $ciekéw do
dalszych obiektoéw oczyszczalni w sposob niezakidcajacy procesu oczyszczania.

4.4. 0OB.3 GLOWNA POMPOWNIA SCIEKOW

W istniejgcej pompowni gtdéwnej nalezy wymieni¢ wyposazenie technologiczne. Zdemontowane
urzadzenia Wykonawca ztozy na terenie oczyszczalni, w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego.

Nalezy wymienic istniejgce pompy sciekow surowych oczyszczonych mechanicznie w procesie
cedzenia na kratach gestych. Zakfada sie zastosowanie urzgdzen o nastepujgcych parametrach
technicznych:

— llos¢: 4 szt.

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnosé: 250 m®/h (~ 70 I/s)

— Wysoko$¢ podnoszenia: 20 m st. H,O

— Naped maks.: 35 kW 400V 50 Hz 1P68
(praca z przem. czestotliwosci)

—Wyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt

sprzegajacy, fancuch

— Wirnik: otwarty lub pototwarty jedno lub

wielokanatowy, swobodny przelot min 70 mm

W zwigzku z wymiang pomp, nalezy takze wykona¢ nowe prowadnice rurowe wykonane ze stali
1.4301.

Do obstugi pomp nalezy przewidzie¢ nowy wciggnik o udzwigu do 0,5 T zamontowany
na istniejgcej belce wciggnikowej. Wciggnik powinien by¢ wyposazony w naped elektryczny
i sterowanie bezprzewodowe.
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Praca pomp bedzie sterowana od nowych pomiaréw poziomu napetnienia zainstalowanych
w komorze mokrej.

Kazda z pomp, tak jak dotychczas, bedzie wspotpracowata ze swoim rurociggiem ttocznym
DN200/219,1x3 1.4404 (przewody istniejgce). Nalezy wykona¢ nowe rurociggi ttoczne na odcinku
od pompy do istniejgcej armatury (w czesci suchej pompowni). W czesci suchej pompowni
na rurociggach zainstalowane sg zawory zwrotne oraz zasuwy nozowe z napedem recznym
(kotko). Rurociggi tgczg sie w kolektor DN400, ktérym sScieki bedg ttoczone do komory rozprezne;j
piaskownika.

Poza powyzszym w budynku pompowni nalezy wykonaé¢ nastepujgce roboty:

— Remont ogo6inobudowlany w tym:
e Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych i ew. dokonanie napraw.
e QOcena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.

o Oproznienie komory mokrej ze Sciekéw, wyczyszczenie, ocena stanu technicznego i ew.
naprawy powierzchni betonowych (roboty wymagajgce zatrzymania naptywu $ciekéw do
obiektu) oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed korozja.

o Wewnatrz pomieszczen skucie istniejgcych tynkdw (w miejscach gdzie sie odspajajq) i
potozenie nowej wyprawy tynkarskiej. Malowanie wszystkich powierzchni.

e W pomieszczeniu nad komorg mokrg sfrezowanie istniejgcej posadzki i wykonanie
nowej powtoki epoksydowej chemoodpornej. Malowanie pozostatych powierzchni.

e Skucie istniejgcej posadzki w czesci suchej pompowni (komora zasuw)
i wykonanie nowej z powtokg epoksydowg chemoodporng. Malowanie pozostatych
powierzchni.

— Wymiana wiazéw montazowych pomp (w tym okué) na nowe, wykonane ze stali
min. 1.4301.

— Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
wykonanie nowej elewaciji oraz obrébek blacharskich.
— Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.
— Wykonanie nowych instalacji w tym:
¢ Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
e Instalacji wentylacji mechanicznej, z odprowadzeniem powietrza ztowonnego
z pomieszczenia nad komorg mokrg do dezodoryzacji w nowym biofiltrze Ob.3.1.

Instalacja wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu powinna zapewnia¢ krotnosc
wymian min. 3 w/h (ok. 600 m*/h). Dodatkowo nalezy przewidzie¢ odcigganie powietrza
ztowonnego z komory mokrej pompowni (min. 2 x 200 m®h).

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ instalacje mechanicznej wentylacji awaryjnej
zapewniajgcg krotnos¢ wymian 5 w/h. Wentylacja awaryjna bedzie sterowana od
czujnikdéw H,S i CH,.

Instalacje wentylacji (grawitacyjne;j [ mechaniczne) nalezy wykonac
z materiatow odpornych na korozje.

¢ Instalacji elektrycznej (zasilanie urzgdzen i ogdlna), o$wietlenia i AKPIA.
Na czas wykonywania w obiekcie robét wymagajacych zatrzymania doplywu sciekoéw,

nalezy przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajgce mozliwosé cigglego kierowania sciekow
do dalszych obiektéw oczyszczalni w sposéb niezakidécajgcy procesu oczyszczania.

45. 0OB.3.1BIOFILTR BUDYNKU KRAT | POMPOWNI GLOWNEJ

W nowym biofiltrze bedzie oczyszczane powietrze ztowonne odciggane z:
- Komory zasuw Ob.1 (ok. 100 m®h)
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-~ Budynku krat Ob.2 (ok. 1300 m®h)
-~ Gtéwnej pompowni $ciekdéw Ob.3 (ok. 1000 m?h)

lloé¢ powietrza kierowanego do dezodoryzacji wyniesie 2 400 m®h. Nalezy zastosowaé biofiltr
0 nastepujgcych parametrach technicznych:

— Orient. wymiary kontenera: 2,5x9,0x 2,0 m

— Pomieszczenie techniczne z drzwiami zawierajgce: wentylator, odkraplacz, instalacje wod.-
kan., oswietlenie, wentylacje grawitacyjna.

- Wydajnosé: 3 000 m¥h

— Moc zainstalowana: ok.5,0 kW (wentylator, ogrzewanie, sterowanie, elektrozawér)

— Zuzycie wody: do 3,0 m*h

— Wykonanie wentylatora w wersji EX 11 2G Ex h 1IB T3

— Maks. stezenie na wlocie H,S = 50 ppm

— Maks. stezenie na wlocie NH; = 50 ppm

— Stopien redukcji zanieczyszczenh odorowych: min. 95 %
Nalezy zastosowaé biofiltr z dwustopniowym oczyszczaniem powietrza. W pierwszym stopniu
powietrze bedzie oczyszczane biologicznie na ztozu mineralnym (spreparowany nosnik na bazie

skaty wulkanicznej) natomiast w drugim stopniu powietrze bedzie oczyszczane chemicznie
poprzez sorpcje na ztozu z impregnowanego wegla aktywnego.

Kontener biofiltra nalezy posadowi¢ na zelbetowym fundamencie o wymiarach dostosowanych
do wymiarow urzgdzenia. Fundament powinien by¢ wyspadkowany w kierunku odptywu odciekow
do kanalizacii.

Do okresowego zraszania ztoza nalezy zastosowa¢ wode technologiczng doprowadzong
z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Odcieki nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji wlasnej oczyszczalni.
4.6. OB.4 STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH

Nalezy zdemontowac istniejgcg stacje zlewng i w jej miejscu wykonaé nowa, pozwalajgcg
na przyjmowanie sciekow dowozonych na oczyszczalnie taborem asenizacyjnym. Nalezy
zastosowaé nowa, kontenerowg stacje zlewng o wydajnosci do 100 m*/h wyposazong w:
1. Cigg pomiarowy @125:
e zasuwa odcinajgca z napedem pneumatycznym,

e rura gietka @110 ze zitgczem strazackim, rura doprowadzajgca + rura
odprowadzajgca Scieki zakonczona odpowiednim ztgczem,

2. Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125,
3. Modut pomiarowy z filtrem czesci stalych i systemem automatycznego ptukania
wyposazony w:
e Pomiar pH,
e pomiar temperatury,
¢ indukcyjny pomiar przewodnosci.
Drukarke pokwitowan,
Sprezarke olejowa,
Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
Identyfikatory bezdotykowe dla dostawcéw (20 szt.),
Program do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow,
Sterownik przemystowy wyposazony w ekran i klawiature funkcyjna,

© ® N O
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Wyposazenie stacji bedzie umieszczone w ogrzewanym i wentylowanym kontenerze wykonanym
ze stali kwasoodpornej 1.4301 przystosowanym do pracy w warunkach zimowych (ogrzewanie).

Stacje nalezy ustawi¢ na zelbetowym fundamencie. Scieki ze stacji bedg kierowane, tak jak
dotychczas, do studni kanalizacyjnej przed Komorg zasuw Ob.1.

Stanowisko roztadunkowe wozow asenizacyjnych bedzie sie znajdowato obok kontenera stacji
zlewnej. Nalezy je wykonac jako betonowg tace o wymiarach 4,0 m x 6,0 m. Pos$rodku tacy nalezy
wykona¢ wpust uliczny, ktérym ewentualnie wyciekte nieczystosci zostang skierowane do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

4.7. OB.5 PUNKT PRZYJMOWANIA PIASKU | ODPADOW Z CZYSZCZENIA KANALIZACJI

Nalezy wykonaé¢ nowy Punkt przyjmowania piasku i odpaddéw z czyszczenia kanalizacji. Punkt
wykonac¢ w postaci wiaty o wymiarach w osiach 20,4 x 14,0 m i wysokosci ok. 7,0 m. Pod wiatg,
w czesci posadzki, wykonac zagtebienie o szerokosci ok. 3,6 m, dtugosci ok. 15,0 m i gtebokosci
3,2 m umozliwiajgce wstawienie urzgdzen technologicznych.

Piasek i odpady bedg dowozone na teren oczyszczalni wozami WUKO, z ktérych bedg trafiaty
do instalacji separacji i ptukania majacej na celu wydzielenie poszczegolnych frakcji odpadow.
Najpierw zawartos¢ samochoddéw bedzie trafiata do leja zasypowego posadowionego ponizej
poziomu posadzki wiaty. Gérna krawedz leja bedzie sie znajdowata ok.0,1 m powyzej poziomu
posadzki wiaty. Lej zasypowy bedzie miat nastepujgce parametry techniczne:

— Pojemno$é leja: min. 12,0 m*

— Nachylenie scian bocznych: 70°

- Srednica transportera: 355 mm

— Naped transportera: 1,5 kW 400V 50 Hz IP65

— Woyposazenie: kratownica — przeswit 150 mm

Uktad ptuczacy (ptukanie 1+2 razy dziennie
w czasie 2+3 min. z wydajnoscig 1 I/s p=2 bar)

Kompresor o  wydajnosci 180  I/min,
p=6 bar, naped 1,2 kW

Kréciec odprowadzenia odciekow DN8O
— Woykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wraz z transporterem slimakowym
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub rownowaznej poddane w catoSci
pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej.

Lej zasypowy bedzie przykryty kratownicg uniemozliwiajgcg dostawanie sie do leja duzych
zanieczyszczen. Ponadto z trzech stron (poza zasypem) lej bedzie wyposazony w ostone
z blachy zapobiegajgcg rozlewaniu sie na boki wytadowywanych odpadéw. Dodatkowo,
w celu lepszego odwodnienia dowozonych odpadow w zbiorniku zainstalowana bedzie krata
0 napedzie pneumatycznym z mechanizmem oczyszczajgcym. Sprezone powietrze do kraty
zbiornika bedzie doprowadzone z kompresora. Do ptukania odpadoéw bedzie wykorzystywana
woda technologiczna ($cieki oczyszczone) doprowadzona z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Z leja zasypowego dzieki transporterowi slimakowemu zainstalowanemu w dnie zbiornika odpady
zostang skierowane do separatora bebnowego o nastepujgcych parametrach:

— Srednica bebna: 860 mm

— Perforacja bebna: 10 mm

— Wydajnos¢: 1 m¥h

— Kat nachylenia bebna: 10°

— Naped transportera: 1,0 kW 400V 50 Hz IP65
— Zapotrzebowanie wody ptuczgce;j: ~6,0l/s p =4 bar
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— Woykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wraz z transporterem slimakowym
muszg byC wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub réwnowaznej poddane w catosci
pasywaciji poprzez zanurzanie w kgpieli kwasnej.

Separator bebnowy, podobnie jak lej zasypowy, bedzie ustawiony w zagtebionej czesci wiaty.
Do plukania odpadéw nalezy wykorzystaé wode technologiczng (Scieki oczyszczone)
doprowadzong z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Grubsza frakcja odseparowana na sicie bedzie trafiata z separatora do transportera slimakowego,
za pomoca, ktérego bedzie wynoszona do kontenera o pojemnosci 7 m* ustawionego na poziomie
posadzki. Transporter bedzie miat nastepujgce parametry techniczne:

— Srednica transportera: 355 mm

- Typ: Slimakowo — watowy

— Kat nachylenia: 35°

— Dlugosé: ok. 10,0 m

— Naped transportera: 1,5 kW 400V 50 Hz IP65
— Woyposazenie: zasyp, komplet podpér

— Woykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wraz z transporterem slimakowym
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub réwnowaznej poddane w catosSci
pasywacji poprzez zanurzanie w kgpieli kwasne;j.

Zebrane w kontenerze odpady bedg wywozone poza teren oczyszczalni sciekow.
Czesci mineralne zawarte w dowozonych odpadach wraz z odciekami z leja zasypowego oraz
separatora bebnowego bedg spltywaty grawitacyjnie do pompowni zlokalizowanej w podziemnej

czesci wiaty. Glebokos¢ pompowni bedzie wynosita 4,8 m (wzgledem poziomu posadzki).
W pompowni bedzie zainstalowana pompa zatapialna o nastepujgcych parametrach:

- Typ: wirowa, zatapialna

— Woydajnos¢: 16 /s

— Wysokoé¢ podnoszenia: ok. 8,5 m st. H,O

— Naped: 6,0 kW 400V 50 Hz IP68

— Wyposazenie: stopa z kolanem sprzegajacym DN 80, uchwyt
sprzegajacy; elementy do zabudowy

prowadnicy dwururowej, tancuch

Obstuga pompy bedzie mozliwa dzieki zurawikowi stupowemu ustawionemu na poziomie posadzki
obiektu.

Frakcja mineralna (pulpa piaskowa) bedzie ttoczona za pomocg pompy do separatora ptuczki
piasku ustawionego na poziomie posadzki wiaty. Separator bedzie miat nastepujgce parametry
techniczne:

— Woydajnos¢ hydrauliczna: 16 /s

— Woydajnos¢ masowa: 1,5 Mg/h

— Stopien separaciji: 95% dla ziaren o srednicy 20,2 mm
— Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu

— Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

— Naped mieszadta: 0,75 kW 400V 50 Hz IP65

— Naped transportera: 4,0 kW 400V 50 Hz IP65

— Zawor spustu organiki: 0,1 kW

— Zapotrzebowanie wody ptuczgce;j: ~1,41/s p =2+4 bar
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— Woykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wraz z transporterem slimakowym
muszg byC wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub réwnowaznej poddane w catosci
pasywaciji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej.

Instalacja musi by¢ wyposazona we wiasng szafe zasilajgco — sterownicza.

Do ptukania piasku nalezy wykorzysta¢ wode technologiczng ($cieki oczyszczone) doprowadzong
z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Rurociggi wody technologicznej prowadzone wewnagtrz obiektu nalezy zaizolowac¢ termicznie oraz
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem poprzez zastosowanie kabli grzejnych.

Wyptukana frakcja mineralna bedzie trafiata do kontenera o pojemnosci 7 m® ustawionego
przy urzadzeniu. Zebrane w kontenerze odpady bedg wywozone poza teren oczyszczalni sciekow.

W ramach kontraktu Wykonawca powinien dostarczy¢ dwa nowe kontenery, kazdy o pojemnosci
ok. 7m°, stanowigce wyposazenie obiektu.

Odcieki z ptukania pulpy piaskowej nalezy skierowa¢ do kanalizacji wtasnej oczyszczalni.

Cata instalacja do obrobki piasku i odpaddéw z czyszczenia kanalizacji musi byé przystosowana
do pracy w warunkach zewnetrznych (ochrona przed zamarzaniem do -25°C). Miejsca narazone
na przemarzanie muszg by¢ zabezpieczone wetng mineralng o grubosci 50 mm i kablem grzejnym
w ostonie z blachy ze stali nierdzewnej (1.4301).

4.8. 0OB.6.1+2 PIASKOWNIKI WIROWE

Scieki tak jak dotychczas bedg ttoczone rurociggiem DN400 z Gtéwnej pompowni $ciekéw Ob.3
do istniejgcych Piaskownikow wirowych Ob.6.1+2, w ktérych zatrzymywane bedg zawiesiny
mineralne. Na istniejgcym rurociggu ttocznym nalezy zamontowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny DN400 przystosowany do zabudowy bezposrednio w ziemi. Przetwornik
pomiarowy powinien by¢ zabudowany w szafce na poziomie terenu. Przed
i za przeptywomierzem nalezy zastosowa¢ odpowiednig armature umozliwiajgcg demontaz
i odciecie (w razie potrzeby) gtowicy pomiarowe;j.

Scieki beda doptywaly do komory rozpreznej, z ktérej dwoma kanatami o wymiarach
0,6 x 1,1+1,0 m i spadku 0,5% bedg kierowane do kazdego z piaskownikéw. Na wlocie
do kazdego z kanatébw nalezy zamontowaé nowe zastawki kanatowe (wymiana istniejgcych)
0 nastepujgcych parametrach technicznych:

— llosé: 2 szt.

— Szeroko$¢ kanatu: 600 mm

— Giebokosc¢ kanatu: 0k.1100 mm
— Szeroko$¢ zawieradta: 600 mm

— Wysokosc¢ zawieradta: 1100 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: podnoszona
— Wrzeciono: niewznoszace
— Naped: reczny (kétko)
— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Zakfada sie rownolegtg prace obu piaskownikow, z mozliwoscig pracy tylko jednego ciggu
(w zaleznosci od potrzeb i preferencji Uzytkownika).

Z kazdego piaskownika scieki bedg odptywaty kanatem o wymiarach 0,8 x 1,0 m i spadku 0,3% do
komory odptywowej. Na koncach kanatéw (przed potgczeniem sie strumieni Sciekow
odptywajgcych z kazdego piaskownika) nalezy zamontowaé¢ nowe zastawki kanatowe (wymiana
istniejgcych) o nastepujgcych parametrach technicznych:
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— llosé¢: 2 szt.

— Szeroko$¢ kanatu: 800 mm

— Glebokosc¢ kanatu: 0k.1000 mm
— Szeroko$¢ zawieradta: 800 mm

— Woysokosc¢ zawieradta: 1000 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: podnoszona
— Wrzeciono: niewznoszace
— Naped: reczny (kétko)
— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Z kanatu S$cieki, poprzez komore odptywowg piaskownikédw bedzie mozna skierowaé
do nastepujgcych obiektow:

1. Do istniejgcej Komory rozdziatu KR 1 Ob.9 przed Osadnikami wstepnymi Ob.10.1+2.
2. Do nowego Zbiornika retencyjnego sciekdw surowych Ob.7.

Przeptyw Sciekdw bedzie mégt nastepowacé tylko do jednego z ww. obiektéw lub rownolegle
do obu, w zaleznosci od potrzeb i preferencji Uzytkownika.

W tym celu na wlotach do istniejgcej komory odptywowej z piaskownikow nalezy zamontowac
nowe zastawki nascienne — krawedzie przelewowe o szerokosci 1,0 m z napedami elektrycznymi
regulacyjnymi. Zastawki bedg miaty nastepujgce parametry techniczne:

— llos¢: 2 szt.

— Szeroko$¢ zawieradia: 1000 mm

— Wysokosc¢ zawieradta: 600 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: opuszczana
— Wrzeciono: niewznoszace
— Naped: 0,55 kw

— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Zaktada sie, ze zastawka na odptywie do zbiornika retencyjnego bedzie zamknieta w normalnych
warunkach pracy i maksymalnych przeptywach w pogodzie suchej. W przypadku opadéw
atmosferycznych i zwigkszeniu ilosci Sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni zastawka bedzie sie
otwierata, co pozwoli na rozdziat strumienia i zmniejszenie ilosci $ciekow kierowanych do
osadnikéw wstepnych i dalej do wezta biologicznego oczyszczania. Zastawka bedzie sie otwierata
automatycznie lub otwarcie bedzie zalezne od decyzji operatora. Kontrola ilosci sciekéw ptyngcych
gtbwnym ciggiem oczyszczania bedzie mozliwa dzigeki nowemu pomiarowi przeptywu sciekow
(do wezta biologicznego oczyszczania) na rurociggu DN600 za Komorg rozdziatu KR1 Ob.9.

Scieki pozbawione zawiesin mineralnych bedg odptywaty z piaskownikéw istniejgcym rurociggiem
@600 do istniejgcej Komory rozdziatu sciekow KR1 Ob.9 przed osadnikami wstepnymi.

Poza powyzszym w piaskownikach nalezy wykonac nastepujgce roboty:

— Remont ogo6Iinobudowlany w tym:

e Ocena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy powierzchni betonowych Scian
i dna piaskownikéw, naprawa dylatacji oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton
przed korozjg, na wysokosci od korony do gtebokosci 0,5 ponizej maks. zw. $ciekdw.

e Ocena stanu technicznego, czyszczenie i naprawy powierzchni $cian i dna kanatow
Sciekowych oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed korozja.
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e QOcena stanu technicznego, czyszczenie i naprawy powierzchni $cian i dna komory
rozpreznej i komory odptywowej oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed
korozjg na wysokosci od korony do gtebokoséci 0,5 ponizej maks. zw. Sciekdw.

UWAGA:

Powyzsze roboty beda wymagaly zatrzymania doptywu sciekéw do piaskownikow.
Na czas wykonywania w obiekcie robét wymagajacych zatrzymania doptywu sciekéw,
nalezy przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajagce mozliwos¢ ciggtego kierowania sciekéw
do dalszych obiektéw oczyszczalni w sposoéb niezaklécajacy procesu oczyszczania.

— Wymiana istniejgcych pomostow (konstrukcja, barierki, kraty pomostowe) oraz schodow
wejsciowych na nowe (wykonanie stal 1.4301).

— Wykonanie nowej instalacji elektrycznej i AKPIA.

Powyzszy, przewidywany zakres robét nie wyklucza jego rozszerzenia po oproznieniu
obiektéw ze sciekéw, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

4.9. OB.8 BUDYNEK INSTALACJI SEPARACJI | PLUKANIA PIASKU

Piasek (w postaci pulpy piaskowej) zatrzymany w istniejgcych Piaskownikach wirowych Ob.6.1+2
bedzie ptukany i odwadniany w nowej instalacji separacji i ptukania piasku zlokalizowanej
w istniejgcym budynku Ob.8 o wymiarach wewnetrznych 8,75 x 3,8 m i wysokosci 4,0 + 4,3 m.

W istniejgcym budynku nalezy zdemontowacé istniejgce wyposazenie technologiczne.
Zdemontowane urzgadzenia Wykonawca ztozy na terenie oczyszczalni, w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego.

Nalezy zastosowac¢ nowy separator ptuczke piasku o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Woydajnos¢ hydrauliczna: 16 /s

— Wydajnos¢ masowa: 1,5 Mg/h

— Stopien separaciji: 95% dla ziaren o srednicy 20,2 mm
— Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu

— Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

— Naped mieszadta: 0,55 kW 400V 50 Hz IP65

— Naped transportera: 1,1 kW 400V 50 Hz IP65

— Zawor spustu organiki: 0,1 kW

— Zapotrzebowanie wody ptuczgce;j: ok. 1,4 I/s p = 2+4 bar

— Woykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wraz z transporterem slimakowym
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub rownowaznej poddane w catosci
pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej.

Separator bedzie wyposazony we wtasng szafe zasilajgco — sterownicza.

Pulpa piaskowa bedzie doprowadzana z Ob.6.1+2 nowymi rurociggami DN150 (wymiana
istniejgcych). Z kazdego piaskownika, tak jak obecnie, pulpa bedzie odprowadzania niezaleznym
rurociggiem. Przeptyw medium bedzie sie odbywat grawitacyjne, pod cisnieniem hydrostatycznym
stupa Sciekdw w piaskownikach. Na rurociggach doprowadzajgcych pulpe piaskowg z kazdego
piaskownika nalezy zamontowaC¢ zasuwy nozowe DN150 z z napedami elektrycznymi
regulacyjnymi. Ponad to na obu rurociggach nalezy zamontowac¢ czujniki przeptywu. Przed
separatorem piasku, rurociggi nalezy potgczy¢ we wspdlny kolektor, ktérym pulpa zostanie
skierowana do urzgdzenia.

Do ptukania piasku nalezy wykorzysta¢ wode technologiczng ($cieki oczyszczone) doprowadzong
z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Odcieki z ptukania pulpy piaskowej nalezy skierowa¢ do kanalizacji wtasnej oczyszczalni.
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Wyptukana frakcja mineralna bedzie trafiata do kontenera o pojemnosci 7 m® ustawionego przy
separatorze piasku. Piasek bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

W ramach kontraktu Wykonawca powinien dostarczy¢ dwa nowe kontenery, kazdy o pojemnosci
ok. 7m?, stanowigce wyposazenie obiektu.

Poza powyzszym w budynku nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:

Remont ogdlnobudowlany w tym:
e Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych i ew. dokonanie napraw.
e QOcena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.
o Wewnatrz pomieszczenia skucie istniejgcych tynkow (w miejscach gdzie sie odspajaja) i
potozenie nowej wyprawy tynkarskiej oraz ptytek do wysokosci min. 2,5 m. Malowanie
pozostatych powierzchni.

o Wykonanie nowej posadzki epoksydowe;.
e Ocena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.
Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
remont/naprawy elewacji oraz obrobek blacharskich.
Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.
Wykonanie nowych instalacji w tym:
¢ Instalacji wod. — kan. w tym: zlewu, punktu czerpalnego wody, odwodnienia posadzki,
¢ Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
¢ Instalacji wentylacji mechanicznej,

Instalacja  wentylacji mechanicznej powinna zapewnia¢ krotno$¢  wymian
min. 3 w/h (0k.400 m%/h).

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ instalacje mechanicznej wentylacji awaryjnej
zapewniajgcg krotnos¢ wymian 5 w/h. Wentylacja awaryjna bedzie sterowana
od czujnikéw H,S i CH,.
Instalacje  wentylacji (grawitacyjne;j i mechaniczne) nalezy  wykonac
z materiatdw odpornych na korozje.

¢ Instalacji ogrzewania,

¢ Instalacji elektrycznej (zasilanie urzadzen i ogdlna), o$wietlenia i AKPIA.

4.10. OB.7 ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW

Nalezy wybudowaé Zbiornik retencyjny Ob.7 pozwalajgcy na przetrzymywanie sciekow w okresach
wysokich doptywéw do oczyszczalni np. w pogodzie deszczowej. Nowy zbiornik nalezy
zlokalizowac¢ w rejonie przewidzianego do rozbiorki, istniejgcego osadnika Imhoffa.

Zbiornik retencyjny bedzie miat wymiary wewnetrzne 26,0 x 9,0 m i gtebokos¢ czynng
ok. 5,5 m, co zapewni ok. 1300 m*® pojemnosci retencyjnej. Zbiornik nalezy wykonaé jako
zelbetowy, czesciowo zagtebiony w gruncie. Na koronie zbiornika wykona¢ pomost obstugowy (stal
1.4301), zapewniajgcy dostep do urzadzeh technologicznych oraz czyszczenie zbiornika przez
obstuge. ZejScie na dno zbiornika bedzie mozliwe poprzez drabing z dodatkowym
zabezpieczeniem w postaci patgkéw ochronnych (wykonanie stal 1.4301).

Scieki surowe po mechanicznym oczyszczeniu na kratach i w piaskowniku bedg doptywaty do
zbiornika grawitacyjnie, nowym rurociggiem DN600 (wykonany z rur GRP). Nowy rurocigg zostanie
potgczony z istniejgcym wyprowadzeniem (rurocigg) przy komorze odptywowej piaskownikéw.

Dno zbiornika musi by¢ uksztaftowane w taki sposob, aby nawet przy nieznacznym napetnieniu
scieki sptywaty w kierunku pomp i aby nie bylo klopotdw z czyszczeniem zbiornika.
Spitukiwanie/mycie wnetrza zbiornika bedzie realizowane za pomocg wody technologicznej
(Sciekdéw oczyszczonych) doprowadzonej z wewnetrznej sieci oczyszczalni. W poblizu zbiornika
nalezy przewidzie¢ min. dwa hydranty, do ktérych bedzie mozna podigczyé weze strazackie
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z pragdownicami.
W zbiorniku nalezy zainstalowac nastepujace wyposazenie technologiczne:

Mieszadta zatapialne

— llosé: 2 szt.

- Typ: zatapialne, srednioobrotowe

— Liczba obrotéw: maks. 700 obr./min.

— Naped: 5,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

100x100 mm, system mocowania

Do obstugi kazdego z mieszadet zostanie zastosowany obrotowy Zzurawik stupowy.

Pompy zatapialne

— llosé¢: 2 szt.

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnosé: 100 m*h (~ 28 I/s)

— Wysoko$¢ podnoszenia: 6,0 m st. H,O

— Naped: 3,1 kW 400V 50 Hz IP68
(praca z przem. czestotliwosci)

— Woyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt
sprzegajacy, fancuch

— Wirnik: otwarty lub pétotwarty

Zakfada sie prace jednej lub dwdch pomp.
Do obstugi pomp zostanie zastosowany obrotowy Zzurawik stupowy.
Praca pomp bedzie sterowana od poziomu napetnienia zbiornika.

Kazda z pomp bedzie wspotpracowata z rurociggiem tlocznym DN150/168,3x3 1.4301.
Na obu rurociggach ttocznych zostang zamontowane zawory zwrotne kulowe DN150 oraz zasuwy
nozowe DN150 z napedem recznym (kétko). Armature nalezy zlokalizowaé w suchej komorze
przylegajgcej do zbiornika. Komora bedzie miata min. wymiary wewnetrze 2,0 x 2,5 i glebokos¢ ok.
2,0 m. Komora bedzie przykryta stropem Zelbetowy, w ktérym bedzie znajdowat sie wtaz rewizyjny
o wymiarach 800x800 mm. Komora bedzie wyposazona w wentylacje grawitacyjng (rury:
nawiewna i wywiewna). Dodatkowo w dnie komory zasuw nalezy wykona¢ zagtebienie,
umozliwiajgce wstawienie przenosnej pompy odwadniajgcej.

Rurociggi ttoczne pomp zostang potgczone w kolektor zbiorczy DN200/Dz219,1x3,0 1.4301.
Przewiduje sie mozliwos¢ kierowania sciekow do:

1. komory odptywowej z piaskownikéw Ob.6.1+2 (cze$¢ komory, z ktorej Scieki odptywajg do
Komory rozdziatu KR1).

2. komory mokrej Gtéwnej pompowni sciekéw Ob.3.

W tym celu na kolektorze ttocznym w komorze suchej zostang wykonane dwa odejscia
z zasuwami nozowymi DN200 z napedami recznymi (k6tko).

W terenie rurociggi ttoczne nalezy wykona¢ z rur PEHD (Dz225 SDR17). Pionowy odcinek
rurociggu ttocznego prowadzony przy Ob.6.1+2 nalezy zaizolowac¢ termicznie i zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem poprzez zastosowanie kabla grzejnego.

4.11. OB.9 KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW KR1

Do istniejgcej komory rozdziatu KR1 przed osadnikami wstepnymi bedg doptywaty Scieki
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z piaskownikéw wirowych (istniejacy rurocigg DN600). Z komory $cieki poprzez krawedzie
przelewowe o dtugosci 0,7 m bedg kierowane istniejgcymi rurociggami @400 do dwoch
istniejacych Osadnikow wstepnych Ob.10.1+2. Nalezy wymienic istniejgce zastawki kanatowe (na
przelewach) na nowe o nastepujgcych parametrach technicznych:

— llos¢: 2 szt.

— Szeroko$¢ kanatu: 800 mm

— Giebokosc¢ kanatu: 0k.800 mm

— Szeroko$¢ zawieradta: 700 mm

— Woysokosc¢ zawieradta: 800 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: podnoszona
— Wrzeciono: niewznoszgce
— Naped: reczny (kétko)
— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Scieki pozbawione w osadnikach zawiesiny tfatwoopadajgcej bedg doptywaty istniejgcymi
kanatami prostokgtnymi o wymiarach 0,6 x 0,7 m z powrotem do komory rozdzialu KR1,
a doktadnie do komory zbiorczej wydzielonej w komorze rozdziatu. Z komory zbiorczej $cieki bedag
odptywaty do wezta biologicznego oczyszczania sciekow. Konstrukcja komory zbiorczej daje takze
mozliwos¢ awaryjnego zrzutu sSciekdw bezposrednio do odbiornika istniejgcym rurociggiem
DN600. Rurocigg obejsciowy tgczy sie z rurociggiem Sciekdw oczyszczonych DN800
(za osadnikami wtérnymi) przez studnie kanalizacyjng. Przewiduje sie wymiane istniejgcej
zastawki na wlocie do rurociggu awaryjnego. Zamiast zastawki nalezy zastosowaé¢ bezkorpusowg
zasuwe wrzecionowg o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Szeroko$¢ kanatu: 700 mm

— Glebokos$¢ kanatu: ok. 1450 mm

— Srednica otworu: 600 mm

— Wrzeciono: niewznoszace

— Naped: reczny (kotko)

— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

— Wyposazenie: przedtuzenie wrzeciona, obudowa

Z komory zbiorczej Scieki bedg odptywaly oknem o wymiarach 0,8 x 1,2 m. Nalezy wykonac¢
wymiane istniejgcej zastawki na nowg o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Szeroko$¢ kanatu: 800 mm

— Giebokosc¢ kanatu: 0k.1200 mm
— Szeroko$¢ zawieradta: 800 mm

— Wysokosc¢ zawieradta: 1200 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: podnoszona
— Wrzeciono: niewznoszace
— Naped: reczny (kétko)
— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Przewiduje sie zmiane sposobu kierowania $ciekdw do wezta biologicznego oczyszczania
sciekow. lIstniejgcy kanat za komorg nalezy rozebrac, pozostawiajgc jedynie odcinek kanatu
o diugosci 2,0 m, na koncu ktérego nalezy wykonac $ciane. Do pozostawionego fragmentu kanatu
nalezy dobudowaé¢ komore o min. wymiarach wewnetrznych 2,0 x 1,5 m i gtebokosci 1,2 m.
Poprzez dno komory zostanie wyprowadzony nowy rurocigg DN600 (wykonany z rur GRP), ktérym
Scieki bedg kierowane do nowych Komér predenitryfikacji i defosfatacji Ob.11.1+2. Na rurociggu
nalezy zamontowac¢ przeptywomierz elektromagnetyczny DN400 przystosowany do zabudowy
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bezposrednio w ziemi. Przetwornik powinien by¢ zabudowany w szafce na poziomie terenu. Przed
i za przeptywomierzem nalezy zastosowa¢ odpowiednig armature umozliwiajgcg demontaz
i odciecie (w razie potrzeby) gtowicy pomiarowe;.

W zwigzku z budowg nowego rurociggu nalezy rozebrac istniejgcg zwezke pomiarowg oraz
zelbetowy kanat (wym.: 0,8 x 1,2+0,6 m i dlugosci ok. 40 m), ktérym obecnie scieki
sg kierowanego do reaktoréw biologicznych.

Poza powyzszym w komorze rozdziatu KR1 nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:

— Remont ogélnobudowlany w tym:

o QOcena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy powierzchni betonowych $cian
i dna komory oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed korozjg,
na wysokosci od korony do gtebokosci min. 0,3 ponizej maks. zw. Sciekéw.

UWAGA:

Powyzsze roboty bedg wymagaly zatrzymania doptywu Sciekow do obiektu.
Na czas wykonywania w obiekcie robot wymagajgcych zatrzymania doptywu $ciekéw, nalezy
przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajgce mozliwosé ciggtego kierowania sciekéw do dalszych
obiektow oczyszczalni w sposob niezaktdcajgcy procesu oczyszczania.

— Wymiana istniejacych pomostéow (konstrukcja, kraty pomostowe) na nowe (wykonanie stal
1.4301). Dodatkowo na wyzej czesci komory zostang wykonane barierki oraz drabina
umozliwiajgca wejscie. Nowe elementy zostang wykonane ze stali 1.4301.

Powyzszy, przewidywany zakres robét nie wyklucza jego rozszerzenia po opréznieniu
obiektow ze sciekow, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

4,12. OB.10.1+2 OSADNIKI WSTEPNE

Przewiduje sie  pozostawienie  dwdch istniejgcych  osadnikéw  wstepnych,  kazdy
o nastepujgcych wymiarach:

— Srednica wew. osadnika: D=180m

— Srednica leja osadowego: D,=3,0m

— Glebokos¢ czynna: H. =2,85+3,23 m
— Wysoko$¢ sciany bocznej: H=3,35m

— Spadek dna: i =5%

— Wysoko$¢ leja osadowego: H,=3,0m

— Powierzchnia czynna osadnika: F. = ~254,0 m?

— Pojemnosé czynna osadnika: Ve=~773,0m°

— Pojemnos¢ leja osadowego: Ves =~9,0 m°

W osadnikach nalezy wymieni¢ istniejgce zgarniacze osadu, na nowe o nastepujgcych
parametrach technicznych:

Zgarniacz osadu

— Szerokos$¢ pomostu: ok.1,2m
— Dtugo$¢ pomostu: ok. 11,0 m
— Wysokoé¢ barierek pomostu: 1,1 m (bortnica 0,15 m)

— Zgrzebtowy ciagty zgarniacz osadu dennego — wysokos¢ topaty min.500mm.

— Zgarniacz flotatu oraz trzy ( rozmieszczone na obwodzie w rozstawie 120° leje z kieszeniami
odbioru grawitacyjnego z krzywkami najazdowymi.

— Naped jezdny: 0,25 kW
— Naped szczotki czyszcz. bieznie: 0,75 kW
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— Naped szczotki cz. koryto odptyw.: 0,75 kW
— Wyposazenie: szafa zasilajgco-sterownicza

Wszystkie elementy zgarniacza i ukladu odprowadzenia flotatu powinny by¢ wykonane ze stali
min. 1.4301.

Hydraulika osadnika

Koryto zbiorcze Sciekdéw z deskg nurnikowg

Koryto przylegajgce do $ciany bocznej osadnika

Szerokos¢ koryta: 400 mm

Wysokos¢ koryta: 500 mm

Przelew jednostronny trapezowy regulowany

Zakres regulacji przelewu: £ 30 mm

Wsporniki podtrzymujgce koryto, z mocowaniem do betonu kotkami rozporowymi
Deska nurnikowa na catym obwodzie, o wysokos$ci 400 mm

Uktad doptywowy

Odcinek rury doptywowej DN400/Dz406,4x3 z dyfuzorem Dz406,4/610.

Komora flokulacji (deflektor centralny) o srednicy min. D=5,0 m

Kota napedowe zgarniacza bedg poruszaly sie po ogrzewanej biezni wykonanej na koronie
osadnika. Ogrzewanie biezni nalezy wykona¢ w ramach Kontraktu.

Scieki surowe beda grawitacyjnie doptywaty do osadnikéw z istniejgcej Komory rozdziatu KR1
istniejgcymi rurociggami DN400. Rura centralna bedzie zakonczona dyfuzorem Dz406/Dz610.

Scieki po usunigciu zawiesiny tatwoopadajgcej bedg trafiaty do dwustronnie zasilanych koryt
odptywowych o wymiarach 400 x 500 mm z przelewami trapezowymi regulowanymi w zakresie
+30 mm. Dodatkowo na catym obwodzie koryta zostanie wykonana deska nurnikowa o wysokosci
0,4 m. Elementy ukfadu odptywowego powinny by¢ wykonane ze stali min. 1.4301.

Z osadnikébw Scieki poprzez koryta przelewowe bedg odptywaty istniejgcymi kanatami
prostokgtnymi o wymiarach 0,6 x 0,7 m do komory zbiorczej (wydzielonej w komorze rozdziatu
KR1).

Oddzielony ze sciekdw osad surowy (wstepny) bedzie tak jak dotychczas odprowadzany pod
cisnieniem hydrostatycznym do wezta gospodarki osadowej (Zageszczacz grawitacyjny Ob.26).
W komorach zasuw na rurociggach spustowych DN200 nalezy wymieni¢ armature (zasuwa
nozowa z napedem elektrycznym zamknij/otwérz, zasuwa nozowa z napedem recznym).
Dodatkowo nalezy wymienic istniejgce rurociggi osadu na odcinku od osadnikéw do wigczenia
w rurocigg zbiorczy DN300. Nowe rurociggi wykonac z rur DN200/Dz219,1x3 1.4301.

Czesci ptywajgce z osadnikéw bedg odprowadzane nowymi (wymiana istniejgcych) rurociggami
DN250 (w osadniku 1.4301, w terenie PEHD) do studzienek znajdujacych sie na rurociggach
odptywowych osadu wstepnego i razem z osadem bedg grawitacyjnie kierowane do Zageszczacza
grawitacyjnego Ob.26.

Poza powyzszym w osadnikach wstepnych nalezy wykonac¢ nastepujgce roboty:

— Remont ogd6inobudowlany w tym:

e Ocena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy powierzchni betonowych scian
i dna (ew. reprofilacja), naprawa dylatacji oraz potozenie powlok zabezpieczajgcych
beton przed korozjg, na wysokosci od korony do gtebokosci min. 0,3 ponizej maks.
zw. sciekow.
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e QOcena stanu technicznego, czyszczenie i naprawy powierzchni $cian i dna kanatéw
sciekowych oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed korozja.

UWAGA:

Powyzsze roboty bedg wymagaly zatrzymania doptywu Sciekow do obiektu.
Sugeruje sie by roboty wykonywa¢ osobno dla obu zbiornikéw, co pozwoli na zachowanie
ciggtosci pracy oczyszczalni i prowadzenia procesu mechanicznego oczyszczania $ciekow.

— Naprawa i wykonanie podgrzewania biezni zgarniacza na koronie osadnikéw. Bieznie nalezy
wykonczy¢ w sposéb uniemozliwiajgcy poslizg két napedowych.

— Wymiana istniejgcych przykry¢é kanatéw sciekowych (konstrukcja, kraty pomostowe)
na nowe (wykonanie stal 1.4301).

— Wykonanie nowej instalacji elektrycznej (zasilanie urzadzen) oraz AKPIA.

Powyzszy, przewidywany zakres robét nie wyklucza jego rozszerzenia po oproéznieniu
obiektéow ze sciekow, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

4.13. OB.11.1+2 KOMORY PREDENITRYFIKACJI | DEFOSFATACJI

Scieki z istniejgcej komory rozdziatu KR1 Ob.9 bedg doptywaly nowym rurociggiem DNG600
(wykonanym z rur GRP) do nowych komoér predenitryfikacji i defosfatacji Ob.11.1+2. Nalezy
wykonac¢ komory jako zelbetowy, otwarty zbiornik, zagtebiony w gruncie, podzielony wewnagtrz
Scianami.

Na doprowadzeniu sciekow nalezy wykona¢ komore doptywowa, z ktorej scieki bedg rozdzielane
na dwa niezalezne ciggi. Wewnetrzne wymiary komory bedg wynosity 3,0 x 2,0 m, gtebokos¢ do
2,0 m. Z komory Scieki bedg kierowane do komory beztlenowej (0,9 Q) i komory predenitryfikacji
(0,1 Q). Rozdziat sciekéw bedzie realizowany poprzez proporcjonalne przelewy o dtugosciach
1,0 mi 0,2 m. Na obu przelewach nalezy zamontowa¢ zastawke — krawedz przelewowg z ptytg
opuszczang z napedem recznym (kétko). Obstuga zastawek bedzie mozliwa z pomostu
(wykonanie ze stali 1.4301) na ktorym bedzie sie wchodzito stalowymi schodami.

Dalszy opis wymagan dla reaktoréw biologicznych wykonano dla pojedynczego ciggu. Uktad
technologiczny reaktorow sktadajgcych sie z Ob.11.1+2 bedzie analogiczny.

e Komora predenitryfikacji KPDN

Komora predenitryfikacji bedzie otwartym zbiornikiem o wymiarach wewnetrznych
5,0 x 5,0 m i gtebokosci czynnej ok.5,0 m.

Na wlocie do komory nalezy zamontowa¢ zastawke nascienng — krawedz przelewowg
o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Szeroko$¢ zawieradia: 100 mm

— Wysokosc¢ zawieradta: 450 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: opuszczana

— Wrzeciono: niewznoszace

— Naped: reczny (kotko)

— Woykonanie materiatowe: min. 1.4401

Do komory predenitryfikacji, poza czeécig strumienia $ciekédw surowych (0,1 Q) bedzie
doprowadzany osad czynny — recyrkulacja zewnetrzna z Pompowni recyrkulatu Ob.19. Przewdd
nalezy wykona¢ z rur DN250/Dz273,0x3 1.4301. Na rurociggu nalezy zamontowac
przeptywomierz DN250 a za nim zasuwe nozowg DN250 z napedem elektrycznym regulacyjnym.
Przed przeptywomierzem zainstalowac¢ zasuwe nozowg DN250 z napedem recznym (ko6tko).

Zawartos¢ komory bedzie mieszana mieszadiem zatapialnym o nastepujgcych parametrach
technicznych:
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- Typ: zatapialne, o0 osi poziome]

— Liczba obrotow: maks. 710 obr./min.

— Naped: 1,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

50x50 mm, system mocowania

Do obstugi mieszadta zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy.
W komorze bedzie zainstalowana sonda do pomiaru potencjatu redox.
Zawartos¢ komory bedzie odptywata do komory defosfatacji KDF.

e Komora defosfatacji KDF

Komora defosfatacji bedzie zbiornikiem o wymiarach 10,0 x 5,0 m i gtebokosci czynnej
ok. 5,0 m.

Do komory KDF bedg doptywaty:

— Pozostala ilos¢ sciekdw po poczyszczeniu mechanicznym — po osadnikach wstepnych (0,9

Q).

— Mieszanina recyrkulowanego osadu czynnego pozbawionego azotandéw i czesci sciekdw
surowych odptywajgcych z komory KPDN,

Na wlocie do komory nalezy zamontowaé zastawke nascienna — krawedz przelewowg
0 nastepujgcych parametrach technicznych:

— Szeroko$¢ zawieradta: 1000 mm

— Wysokosc¢ zawieradta: 450 mm

— Uszczelnienie: 3-stronne

— Plyta zawieradta: opuszczana

— Wrzeciono: niewznoszace

— Naped: reczny (kétko)

— Wykonanie materiatowe: min. 1.4401

Zawartos¢ komory bedzie mieszana mieszadiem zatapialnym o nastepujgcych parametrach
technicznych:

- Typ: zatapialne, o0 osi poziomej

— Liczba obrotéw: maks. 710 obr./min.

— Naped: 2,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

50x50 mm, system mocowania
Do obstugi mieszadta zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy.
W komorze bedzie zainstalowana sonda do pomiaru potencjatu redox.
Zawartos¢ komory KDF bedzie odptywata do komory denitryfikacji KDN1.

Z Ob.11.1+2 S$cieki bedg odptywaty nowymi rurociggami DN600 (wykonanymi z rur GRP)
do istniejgcego zbiornika, w ktorym zostang wydzielone Komory denitryfikacji i nitryfikacji
Ob.12.1+2. W zwigzku z powyzszy nalezy rozebrac istniejgcy kanat zelbetowy pomiedzy istniejgca
komorg KR1 (wraz ze zwezka pomiarowg) a istniejgcymi komorami Ob.12.1+2.

4.14. OB.12.1+2 KOMORY DENITRYFIKACJI | NITRYFIKACJI

Scieki bedg doptywaty do kazdego z ciggdéw oczyszczania, niezaleznym rurociggiem DNG00
z komor defosfatacji (beztlenowych) wydzielonych w Ob.11.1+2. Nowe rurociggi nalezy wykonac¢
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z rur GRP.

Pierwsza komora w istniejgcym zbiorniku dotychczas petnigca funkcje komory beztlenowej bedzie
przemianowana na pierwszg komore denitryfikacji.

e Komora denitryfikacji KDN1

Komora denitryfikacji KDN1 pozostanie zbiornikiem o wymiarach 6,2 x 7,97 m i gtebokosci czynnej
ok. 6,8 m.

Zawartos¢ komory bedzie mieszana mieszadiem zatapialnym o nastepujgcych parametrach
technicznych:

- Typ: zatapialne, o0 osi poziome]

— Liczba obrotéw: maks. 710 obr./min.

— Naped: 2,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

50x50 mm, system mocowania

Do obstugi mieszadta zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy.
W komorze bedg zainstalowane pomiary:
— Sonda do pomiaru potencjatu redox

— Pomiar stezenia suchej masy. Pomiar bedzie zlokalizowany przy wlocie $ciekow do
komory i pozwoli na kontrole stezenia osadu czynnego w reaktorze.

Zawartos¢ komory KDN1 bedzie odptywata do naprzemiennej komory denitryfikacji
KDN2.

e Komora denitryfikacji KDN2

Komora denitryfikacji KDN2 pozostanie zbiornikiem o wymiarach 6,2 x 7,97 m i gtebokosci czynnej
ok. 6,8 m.

Zawartos¢ komory bedzie mieszana mieszadliem zatapialnym o nastepujgcych parametrach
technicznych:

- Typ: zatapialne, o 0si poziomej

— Liczba obrotow: maks. 710 obr./min.

— Naped: 2,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

50x50 mm, system mocowania

Do obstugi mieszadta zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy.
W komorze bedg zainstalowane pomiary:
— Sonda do pomiaru potencjatu redox

— Sonda do pomiaru stezenia azotu azotanowego w $ciekach. Pomiar bedzie zlokalizowany
przy wylocie $ciekéw z komory.

Zawartos¢ komory KDN2 bedzie odptywata do naprzemiennej komory denitryfikacji
KDN3/ nitryfikacji KN1.

e Komora denitryfikacji KDN3/ nitryfikacji KN1

Komora denitryfikacji KDN3/KNO bedzie zbiornikiem analogicznym jak dwie wczesniejsze komory.
Komora pozostanie zbiornikiem o wymiarach 6,2 x 7,97 m i gtebokosci czynnej
ok. 6,8 m.

Zawartos¢ komory bedzie mieszana mieszadiem zatapialnym o nastepujgcych parametrach
technicznych:
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- Typ: zatapialne, o0 osi poziome]

— Liczba obrotow: maks. 710 obr./min.

— Naped: 2,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, zwezka strumieniowa
mieszadta, prowadnica 50x50 mm, system
mocowania

Do obstugi mieszadta zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy.

Dodatkowo na dnie komory nalezy zainstalowa¢ nowy ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami
membranowymi o nastepujgcych parametrach:

— Typ dyfuzorow: ptytowe, drobnopecherzykowe

— Liczba ptyt: 8 szt.

— Wym. transfer tlenu SOTR: 32,7 kg O,/h

— Wym. transfer tlenu SOTR ay: 42,3 kg O,/h

— Woydatek rusztu dla SOTR: 294 Nm®h

— Wydatek rusztu dla SOTR max: 392 Nm®h

— Wyposazenie: elementy mocujgce, rury i ksztattki PE
— Wykonanie materiatowe: PUR, PE, stal 1.4404

Dzieki temu bedzie mozna ksztattowa¢ warunki procesu (anoksyczne Iub tlenowe).
Sprezone powietrze bedzie doprowadzane do rusztu rurociggiem DN125. Na rurociggu nalezy
zamontowac odcinajgcg przepustnice miedzykotnierzowg DN100 z napedem regulacyjnym.

UWAGA:

W normalnych warunkach eksploatacyjnych zaktada sie prace komory naprzemiennej jako komory
nitryfikacji. Ze wzgledu na mozliwo$¢ pracy komory jako anoksycznej, ruszt zainstalowany w tej
komorze nie jest uwzgledniany w bilansie powietrza procesowego. Cato$¢ tlenu niezbednego do
procesu nitryfikacji powinny zapewnic ruszty napowietrzajgce w komorach KN2 i KN3.

W komorze bedzie zainstalowany pomiar informujgcy o stezeniu tlenu rozpuszczonego
w Sciekach. Pomiar bedzie sterowat przepustnicg regulacyjng na rurociggu sprezonego powietrza.

Zawartos¢ komory denitryfikacji KDN3/nitryfikacji KN1 bedzie odptywata do komory nitryfikacji
KN2.

e Komora nitryfikacji KN2

Komora nitryfikacji KN1 pozostanie zbiornikiem o wymiarach 14,7 x 7,97 m i gtebokosci czynnej
ok. 6,8 m.

Na dnie komory zostanie zainstalowany ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami membranowymi
0 nastepujgcych parametrach:

— Typ dyfuzoréw: ptytowe, drobnopecherzykowe

— Liczba ptyt: 24 szt.

— Wym. transfer tlenu SOTR: 99,0 kg O,/h

— Wym. transfer tlenu SOTR . 128,2 kg O,/h

— Wydatek rusztu dla SOTR: 881 Nm*h

— Wydatek rusztu dla SOTR ax 1180 Nm*/h

— Wyposazenie: elementy mocujace, rury i ksztattki PE
— Wykonanie materiatowe: PUR, PE, stal 1.4404

Sprezone powietrze bedzie doprowadzane do rusztu rurociggiem DN200. Na rurociggu nalezy
zamontowac przepustnice miedzykotnierzowg DN150 z napedem regulacyjnym.
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W komorze bedzie zainstalowany pomiar informujgcy o stezeniu tlenu rozpuszczonego
w Sciekach. Pomiar bedzie sterowat przepustnicg regulacyjng na rurociggu sprezonego powietrza.

Zawartos¢ komory nitryfikacji KN2 bedzie odptywata do komory nitryfikacji KN3.
e Komora nitryfikacji KN3

Komora nitryfikacji KN3 bedzie zbiornikiem analogicznym jak komora KN2.

Na dnie komory zostanie zainstalowany ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami membranowymi
o nastepujgcych parametrach:

— Typ dyfuzorow: ptytowe, drobnopecherzykowe

— Liczba ptyt: 24 szt.

— Wym. transfer tlenu SOTR: 99,0 kg O,/h

— Wym. transfer tlenu SOTR 128,2 kg O,/h

— Woydatek rusztu dla SOTR: 881 Nm®h

— Wydatek rusztu dla SOTR max: 1180 Nm®/h

— Wyposazenie: elementy mocujace, rury i ksztattki PE
— Wykonanie materiatowe: PUR, PE, stal 1.4404

Sprezone powietrze bedzie doprowadzane do rusztu rurociggiem DN200. Na rurociggu nalezy
zamontowac przepustnice miedzykotnierzowg DN150 z napedem regulacyjnym.

W komorze KN3 bedg zainstalowane pomiary:

— Sonda stezenia tlenu rozpuszczonego w sciekach. Pomiar bedzie sterowat przepustnicg
regulacyjng na rurociggu sprezonego powietrza.

— Pomiar stezenia azotu azotanowego w sciekach optywajgcych z reaktora.
— Pomiar stezenia azotu amonowego w sciekach optywajgcych z reaktora.

W komorze bedg réwniez zainstalowane dwa zatapialne mieszadta pompujgce zawracajgce Scieki
zawierajgce azotany do komory denitryfikacji KDN1. Nalezy zastosowal urzadzenia
o nastepujgcych parametrach technicznych:

— lloéé: 2 szt.

— Wydajnos¢: 340 m®h (~ 0,112 m¥s)

— Wysoko$¢ podnoszenia: 0,65 m st. H,O

— Liczba obrotow: maks. 710 obr./min

— Naped: 2,5 kW 400V 50 Hz 1P68
(praca z przem. czestotliwosci)

— Wyposazenie: przy’facz_e ttoczne DN250, prowadnica, uchwyt
sprzegajacy

Do obstugi mieszadet pompujgcych zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy.

Kazde mieszadto bedzie wspoétpracowato z wilasnym rurociggiem ttocznym DN300/Dz323,9x3
1.4301. Rurociggi zostang poprowadzone wzdtuz reaktora (przy dnie, jeden nad drugim) do
komory denitryfikacji KDN1. Na wylotach z rurociggéw zostang zamontowane klapy zwrotne
DN300.

Zaktada sie prace jednego lub dwdch mieszadet pompujgcych. Wydajnos¢ mieszadet bedzie
regulowana za pomocg przemiennikow czestotliwosci. Liczba pracujgcych mieszadet oraz ich
wydajnos¢ bedg sterowane od wskazan pomiarow azotu azotanowego w komorach KDN1 i KN3.

Scieki bedg odptywaty z reaktoréw poprzez istniejgce koryta przelewowe a nastepnie istniejgcym
rurociggiem DN600 do istniejgcej Komory rozdziatu KR2 Ob.13 przed osadnikami wtornymi
Ob.14.1+2.
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Poza powyzszym w istniejgcych zbiornikach reaktora biologicznego nalezy wykonaé nastepujgce
roboty:

— Remont ogo6inobudowlany w tym:

¢ Ocena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy powierzchni betonowych scian
i dna, naprawa dylatacji oraz potozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed korozja,
na wysokosci od korony do gtebokosci min. 0,5 ponizej maks. zw. Sciekdéw.
UWAGA:
Powyzsze roboty bedg wymagaty zatrzymania doptywu sciekéw do reaktoréw.
Sugeruje sie by roboty wykonywaé osobno dla obu zbiornikéw, co pozwoli na zachowanie
ciggtosci pracy oczyszczalni i prowadzenia procesu biologicznego oczyszczania sciekow.

— Wymiana istniejgcych pomostow (konstrukcja, barierki, kraty pomostowe) oraz schodéw
wejsciowych na nowe (wykonanie stal 1.4301).

— Wykonanie nowej instalacji elektrycznej i AKPiA.

Powyzszy, przewidywany zakres robét nie wyklucza jego rozszerzenia po oproznieniu
obiektow ze sciekow, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

4.15. OB.13 KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW KR2

Do istniejgcej komory, bedzie doptywata mieszanina Sciekéw i osadu czynnego z reaktorow
biologicznych (istniejgcy rurocigg DN600). Z komory rozdziatu, poprzez krawedzie przelewowe
o dlugosci 1,6 m Scieki bedg odptywaty istniejgcymi rurociggami DN500 do dwdch osadnikow
wtérnych Ob.14.1+2.

W istniejgcej komorze rozdziatu KR2 przed osadnikami wtérnymi nalezy wykonaé nastepujgce
roboty:

— Remont ogo6Iinobudowlany w tym:

¢ Ocena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy powierzchni betonowych Scian i
dna komory oraz potozenie powlok zabezpieczajgcych beton przed korozjg,
na wysokosci od korony do gtebokosci min. 0,3 ponizej maks. zw. Sciekdw.

UWAGA:

Powyzsze roboty bedg wymagaty zatrzymania doptywu Sciekow do komory.
Na czas wykonywania w obiekcie robét wymagajacych zatrzymania doptywu sciekow,
nalezy przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajgce mozliwos¢ ciggtego kierowania sciekow
do dalszych obiektow oczyszczalni w sposéb niezakidcajgcy procesu oczyszczania.

— Wymiana istniejgcych pomostow (konstrukcja, kraty pomostowe) na nowe (wykonanie stal
1.4301).

Powyzszy, przewidywany zakres robét nie wyklucza jego rozszerzenia po oproéznieniu
obiektu ze sciekéw, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

4.16. OB.14.1+2 OSADNIKI WTORNE

Przewiduje sie = pozostawienie = dwoch  istniejgcych  osadnikdw  wtérnych,  kazdy
o nastepujgcych wymiarach:

- Srednica wew. osadnika: D=240m

— Srednica leja osadowego: D,=4,0m

— Glebokos¢ czynna: H: = 3,20+3,70 m
— Wysokoé¢ sciany bocznej: H=3,90m

— Spadek dna: i =5%

— Wysoko$¢ leja osadowego: H,=22m

— Powierzchnia czynna osadnika: F. = ~452,0 m?
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— Pojemnos¢ czynna osadnika: V. = ~1559,0 m?

— Pojemnosé leja osadowego: Ves = ~11,0 m®
W osadnikach nalezy wymieni¢ istniejgce zgarniacze osadu, na nowe o0 nastepujgcych
parametrach technicznych:
Zgarniacz osadu

— Szerokos¢ pomostu: ok.1,2m
— Dtugosc¢ pomostu: ok. 15,0 m
— Wysokos$¢ barierek pomostu: 1,1 m (bortnica 0,15 m)

— Zgrzebtowy ciggty zgarniacz osadu dennego — wysokos¢ topaty min.500mm.

— Zgarniacz flotatu oraz trzy ( rozmieszczone na obwodzie w rozstawie 120° leje z kieszeniami
odbioru grawitacyjnego z krzywkami najazdowymi.

— Naped jezdny: 0,25 kW
— Naped szczotki czyszcz. bieznie: 0,75 kW
— Naped szczotki cz. koryto odptyw.: 0,75 kW
— Wyposazenie: szafa zasilajgco-sterownicza

Wszystkie elementy zgarniacza oraz uktadu oprowadzenia flotatu powinny by¢é wykonane ze stali
min. 1.4301.

Hydraulika osadnika

— Koryto zbiorcze $ciekow z deskg nurnikowg

— Koryto przylegajgce do sciany bocznej osadnika

— Szerokos¢ koryta: 400 mm

— Woysoko$¢ koryta: 600 mm

— Przelew jednostronny trapezowy regulowany

— Zakres regulacji przelewu: £ 30 mm

— Wsporniki podtrzymujgce koryto, z mocowaniem do betonu kotkami rozporowymi
— Deska nurnikowa na catym obwodzie, o wysokosci 400 mm

Uktad doptywowy
Odcinek rury doptywowej DN500/Dz508,0x3 z dyfuzorem Dz508/610.
Komora flokulacji (deflektor centralny) o srednicy min. D=5,0 m

Kota napedowe zgarniacza bedg poruszaly sie po ogrzewanej biezni wykonanej na koronie
osadnika. Ogrzewanie biezni nalezy wykona¢ w ramach Kontraktu.

Scieki surowe bedg grawitacyjnie doptywaty do osadnikéw z istniejgcej Komory rozdziatu KR2
istniejgcymi rurociggami DN500. Rura centralna bedzie zakonczona dyfuzorem Dz508/Dz610.

Scieki po usunigciu zawiesiny tatwoopadajgcej bedg trafiaty do dwustronnie zasilanych koryt
odptywowych o wymiarach 400 x 600 mm z przelewami trapezowymi regulowanymi w zakresie
+30 mm. Dodatkowo na catym obwodzie koryta zostanie wykonana deska nurnikowa o wysokosci
0,4 m. Elementy ukfadu odptywowego powinny by¢ wykonane ze stali min. 1.4301.

Z osadnikoéw Scieki poprzez koryta przelewowe bedg odptywaty istniejgcymi rurociggami DN600 do
studzienki potaczeniowej i dalej istniejgcym rurociggiem DN800 w kierunku wylotu do odbiornika.
Oddzielony ze Sciekdw osad czynny bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym odprowadzany
istniejgcymi rurociggami DN300 do istniejgcej Pompowni recyrkulatu Ob.19. W komorach zasuw
na rurociggach spustowych DN300 nalezy wymieni¢ armature (zasuwa nozowa z napedem
elektrycznym regulacyjnym).

Czesci ptywajgce z osadnikédw bedg odprowadzane nowymi (wymiana istniejgcych) rurociggami
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DN200 (w osadniku 1.4301, w terenie PEHD) do istniejgcej Pompowni flotatu Ob.22, z ktorej bedg
przepompowywane na poczatek ukfadu oczyszczania sciekow (do komory mokrej Gtownej
pompowni $ciekéw Ob.3).

Poza powyzszym w osadnikach wtornych nalezy wykonac nastepujgce roboty:

— Remont ogélnobudowlany w tym:

o QOcena stanu technicznego, czyszczenie i ew. naprawy powierzchni betonowych $cian
i dna (ew. reprofilacja), naprawa dylatacji oraz potozenie powlok zabezpieczajgcych
beton przed korozjg, na wysokosci od korony do gtebokosci min. 0,3 ponizej maks.
zw. sciekow.

UWAGA:
Powyzsze roboty bedg wymagaly zatrzymania doptywu Sciekow do obiektu.
Sugeruje sie by roboty wykonywa¢ osobno dla obu zbiornikdw, co pozwoli
na zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni i prowadzenia procesu biologicznego
oczyszczania sciekow.

— Naprawa i wykonanie podgrzewania biezni zgarniacza na koronie osadnikéw. Bieznie nalezy
wykonczy¢ w sposob uniemozliwiajgcy poslizg kot napedowych.
— Wykonanie nowej instalacji elektrycznej (zasilanie urzadzen) oraz AKPIA.

Powyzszy, przewidywany zakres robé6t nie wyklucza jego rozszerzenia po oproéznieniu
obiektow ze sciekow, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

4.17. OB.15 STACJA DMUCHAW

Zaktada sie pozostawienie istniejacych urzadzen dostarczajgcych sprezone powietrze do
napowietrzania sciekdw w komorach nitryfikacji. Tak jak dotychczas stacja dmuchaw bedzie
obiektem wspdélnym dla obu ciggdéw biologicznego oczyszczania, z indywidualnym (osobne
rurociggi) doprowadzaniem powietrza do kazdego reaktora osobnym rurociggiem DN250.

Do sprezania powietrza bedg stosowane istniejgce dmuchawy o nastepujgcych parametrach
technicznych:

— lloéé: 3 szt.

- Typ: Srubowa

— Woydajnos¢: 520 + 1660 Nm3h (8,7 + 27,7 m*/min.)
— Cisnienie na tloczeniu: 800 mbar

— Naped: 45,0 kW 400V 50 Hz IP55 z falownikiem
— Predkosc¢ obrotowa: 5885 obr./min.

— Emisja hatasu: 71 dB(A) (1 m od obudowy)

Przewiduje sie mozliwos¢ pracy wszystkich 3 urzadzen.
Dmuchawy beda pobieraty powietrze z pomieszczenia.

Sprezone powietrze bedzie ttoczone z dmuchaw istniejacymi rurociggami DN150/Dz168,3x2
1.4301. Na kazdym rurociggu znajduje sie odcinajgca przepustnica miedzykotnierzowa DN150
z napedem recznym. Wszystkie rurociggi tloczne sg wigczone do kolektora zbiorczego
DN450/Dz458x3 1.4301, ktérym sprezone powietrze bedzie kierowane do komor nitryfikacji
w Ob.12.1+2.

Wydajnos¢ dmuchaw bedzie regulowana poprzez przemienniki czestotliwosci. Dmuchawy beda
sterowane od wartosci cisnienia w kolektorze ttocznym. Zmiana cisnienia w rurociggu (wywofana
przymknieciem lub otwarciem przepustnic regulacyjnych na rurociggach sprezanego powietrza na
reaktorach) spowoduje automatyczng i ptynng zmiane wydajnosci dmuchaw, przy zachowaniu
statego ci$nienia w rurociggach powietrza.

Poza powyzszym w budynku dmuchaw nalezy wykonaé nastepujgce roboty:
— Remont ogdlnobudowlany w tym:
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e Ocena stanu technicznego scian zewnetrznych i ew. dokonanie napraw, w tym
wykonanie zabezpieczenia fundamentéw (po uprzednim ich odkopaniu) poprzez
potozenie dyspersji asfaltowo — kauczukowe;j.

e QOcena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.

e Skucie istniejgcych tynkéw (W miejscach gdzie sie odspajaja)
i potozenie nowej wyprawy tynkarskiej. Malowanie pozostatych powierzchni.

— Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
wykonanie nowej elewaciji oraz obrébek blacharskich.

Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.
— Przebudowa/dostosowanie istniejgcych instalacji w tym:

e Instalacji wentylacji grawitacyjnej (w tym doprowadzenie powietrza do budynku
— czerpnie powietrza),

¢ Instalacji wentylacji mechanicznej,
¢ Instalacji elektrycznej, oswietlenia i AKPIA.
Modernizacja szaf zasilajgco — sterowniczych w pomieszczeniu energetycznym.

4.18. OB.16 STACJA DOZOWANIA PIX

W uktadzie technologicznym oczyszczalni pozostanie mozliwos¢ wspomagania biologicznego
procesu usuwania fosforu poprzez zastosowanie koagulantu na bazie siarczanu zelaza (P1X). Do
magazynowania koagulantu przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego zelbetowego zbiornika
o pojemnosci ok. 62 m*. Ze zbiornika PIX bedzie dozowany do reaktoréw biologicznych Ob.12.1+2
(na koniec komor KN3 — do koryta odptywowego z reaktora) przy uzyciu nowych membranowych
pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

— llosé: 3 szt. (2 szt. prac. + 1 szt. rez.)

- Typ: membranowa

— Wydajnos¢ robocza: 50 dm?h (przy ci$nieniu 10 bar)

— Naped: 0,37 kW 230V 50 Hz

— Materiat: gtowica PVDF, uszczelnienie PTFE

— Reczna Ilub zdalna regulacja wydajnosci pompy w zakresie 0+100% wydajnosci
maksymalnej. Wielowarstwowa membrana. Elektryczna sygnalizacja peknigcia membrany.

Zaktada sie prace 2 szt. pomp dozujgcych. Kazdy z obu ciggéw biologicznego oczyszczania
sciekow bedzie wspétpracowat z przypisang mu pompg, natomiast trzecia pompa bedzie
urzgdzeniem rezerwowym dla wszystkich ciggow.

Pompy dozujgce bedg zabudowane w szafie obiektowej ustawionej przy Scianie istniejgcego
zbiornika. Szafa bedzie wyposazona w:

— Ukfad grzewczo/wentylacyjny z termostatem o mocy Ns= 2,0 kW
— Zawory statego cisnienia (3 szt.);

— Thumiki pulsagji (3 szt.);

— Manometry z separatorem (3 szt.);

— Zawory przelewowe — uktad zabezpieczajgcy pompy (4 szt.);

— Cylinder kalibracyjny (1 szt.);

— Pompa podcisnieniowa reczna (1 szt.);

—  Filtr na linii ssawnej (1 szt.);

— Orurowanie DN20 strona ssaca, DN15 strona ttoczna (1 kpl.)
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— Osprzet montazowy i elektryczny (1 kpl.)

Poza pompami dozujgcymi w szafie obiektowej powinien by¢ zlokalizowany ukfad tankowania
zbiornika magazynowego (linia nalewowa DN80 z zaworem zwrotnym, zaworem kulowym
i zZtgczem typ cam-lock). Dodatkowo w szafie obiektowej bedzie znajdowata sie szafa sterownicza.
Dla fatwiejszej eksploatacji drzwi szafy obiektowej powinny by¢é wykonane z przezroczystego
materiatu.

W zbiorniku zostanie zainstalowany nowy pomiar poziomu napetnienia.

Zaktada sie mozliwos¢é dozowania PIX-u do komory rozdziatu KR1 przed osadnikami wstepnymi
oraz do koryta odptywowego z reaktoréw biologicznych. Dozowanie PIX bedzie prowadzone wg.
wytycznych technologa oczyszczalni na podstawie wynikéw laboratoryjnych badan stezenia
fosforu ogdlnego w odptywie z oczyszczalni. Stosowanie w/w reagenta zagwarantuje staty wysoki
stopien usuwania fosforu ze $ciekéw, niezaleznie od okresowych uwarunkowanh procesu
biologicznego.

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie dodatkowego rurociggu ttocznego zakonczonego
zaworem odcinajgcym i koncdéwkg umozliwiajgcg poditgczenia weza do napetniania zewnetrznego
zbiornika (pojemno$é 1,1 m®) ustawianego w poblizu stacji dozowania.

Poza powyzszym w budynku koagulantu nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:

— Remont ogéinobudowlany w tym:
e Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych i ew. dokonanie napraw.
e (Ocena stanu technicznego dachu budynku i ew. dokonanie napraw.

o Wewnagtrz skucie istniejgcych tynkéw (w miejscach gdzie sie odspajajg)
i potozenie nowej wyprawy tynkarskiej. Malowanie pozostatych powierzchni.

o Oproéznienie i wyczyszczenie zbiornika magazynowego, zdjecie istniejgcej warstwy
izolacyjnej (blacha stalowa), ocena stanu technicznego betonu i ew. wykonanie napraw
(w tym ew. doszczelnienie dna) oraz potozenie nowej warstwy izolacyjnej z blachy
stalowej nierdzewnej.

e Wykonanie nowego dachu nad zbiornikiem magazynowym.

Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
wykonanie nowej elewacji oraz obrobek blacharskich.

— Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.
Przebudowa/dostosowanie istniejgcych instalacji w tym:
¢ Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
¢ Instalacji wentylacji mechanicznej,
o Instalacji elektrycznej, oSwietlenia i AKPIA.
Modernizacja szaf zasilajgco — sterowniczych w pomieszczeniu energetycznym.

4.19. OB.17 POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Na koncowym odcinku kanatu Sciekdw oczyszczonych nalezy wybudowaé nowg Pompownie
Sciekow oczyszczonych Ob.17 pozwalajacg na ujmowanie Sciekow oczyszczonych na potrzeby
wlasne oczyszczalni. Nowg pompownie nalezy zabudowaé na istniejgcym rurociggu @800
odprowadzajgcym scieki oczyszczone z osadnikéw wtornych.

Pompownie nalezy wykonac¢ jako dwukomorowy zbiornik zelbetowy zagtebiony w gruncie. Jedng
czesC zbiornika bedzie stanowiC komore mokrg pomp o wymiarach wewnetrznych
2,0x 3,5 i gtebokosci 2,2 m. Drugg czes¢ bedzie stanowi¢ komora sucha (zasuw) o wymiarach
wewnetrznych 2,0 x 2,0 m i gtebokosci ok.2,20 m.

Obie komory przykryte bedag zelbetowym stropem. W stropie nad komorg mokrg znajdowac sie
bedg 2 wlazy montazowe dla pomp o wymiarach 600x600 mm oraz wiaz rewizyjny
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o wymiarach 800x800mm. Nad komorg zasuw znajdowac sie bedzie szczelny wtaz rewizyjny
o wymiarach 800x800mm. Dodatkowo w celu mozliwosci odwodnienia w dnie komory zasuw
zostanie wykonane zagtebienie umozliwiajgce wstawienie przenosnej pompy odwadniajgce;j.

Obie komory bedg wentylowane grawitacyjnie. Nawiew i wywiew powietrza z/do kazde;j
z komor wykonaé z rur PVC o $rednicy 110/160 wyprowadzonych ponad poziom terenu
i zakonczonych kominkiem.

W komorze mokrej zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne o nastepujgcych parametrach:

— llos¢: 2 szt. (1 szt. prac. + 1 szt. rez.)

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnosé: 80 m*h (~ 70 I/s)

— Wysokos$¢ podnoszenia: 8,0 m st. H,O

— Naped: 3,1 kW 400V 50 Hz 1P68

— Wyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt
sprzegajacy, tancuch

— Wirnik: otwarty lub pétotwarty

Zaktada sie prace jednej pompy, druga bedzie stanowita czynng rezerwe.
Do obstugi pomp zostanie zastosowany obrotowy, zurawik stupowy ustawiony na stropie komory.
Praca pomp bedzie sterowana od pomiaru poziomu napetnienia komory czerpne;j.

Kazda z pomp bedzie wspoipracowata z rurociggiem ttocznym DN150/168,3x3 1.4301.
W czesci suchej pompowni, na obu rurociggach ttocznych nalezy zamontowaé zawory zwrotne
kulowe DN150 oraz zasuwy nozowe DN150 z napedem recznym (kotko). Dodatkowo w komorze
nalezy wykona¢ odwodnienie rurociggu ttocznego wykonane z rur DN80/88,9x3,0 1.4301
na ktérym zostanie zamontowana zasuwa odcinajgca DN80 z napedem recznym (kétko).

Rurociggi ttoczne pomp zostang potgczone w kolektor zbiorczy DN150/Dz168,3x3,0 1.4301.
W terenie rurociag ttoczny zostanie wykonany z rur Dz180 PEHD.

Ujmowanie $cieki oczyszczone bedg wykorzystywane na potrzeby wlasne oczyszczalni
w tym:

— Stadji zlewnej $ciekéw dowozonych Ob.4 — ok. 0,5 m®h (chwilowe 3,6 m*/h)

— Punktu przyjmowania piasku i odpadéw z czyszczenia kanalizacji Ob.5 — ok.28 m®h
— Budynku krat Ob.3 — ok. 4 m%h

— Biofiltra budynku krat i pompowni gtéwnej Ob.3.1 — ok. 3 m®h

— Biofiltra instalacji separacji i ptukania piasku Ob.8 — ok. 5 m%h

— Biofiltra zageszczacza osadu Ob.26.1 — 0k.0,1 m®h

— Maszynowni WKFz Ob.30: instalacja mech. zageszczania osadu — ok. 10 m¥h

— Budynku odwadniania i przerébki osadu Ob.35 — ok. 12 m*h

— Biofiltra budynkéw odwadniania i przerobki osadéw Ob.35.1 — 0k.0,1 m3h
4.20. OB.18 KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Za pompownig Sciekdw oczyszczonych, na istniejgcym rurociggu odprowadzajgcym Scieki
oczyszczone z osadnikow wtérnych, nalezy wybudowa¢ Komore pomiarowg Sciekéw
oczyszczonych Ob.18. W tym celu na istniejgcym rurociggu @800 nalezy wybudowaé dwie nowe
studnie kanalizacyjne DN1500, pomiedzy ktérymi zostanie wykonany rurocigg DN400
(na tym odcinku o dt. ok.12,0 m istniejgcy rurocigg @800 zostanie rozebrany).

wrzesien 2022 77



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Nowa komora zostanie wykonana jako podziemny zbiornik o wymiarach wewnetrznych
4,0 x 4,0 m i gtebokosci ok. 2,7 m. Komora bedzie przykryta stropem w ktérym bedg znajdowaty
sie dwa wilazy montazowe o wymiarach 600x600 mm oraz wilaz rewizyjny o wymiarach
800x800mm. Dodatkowo w celu mozliwosci odwodnienia w dnie komory nalezy wykonaé
zagtebienie umozliwiajgce wstawienie przenosnej pompy odwadniajgce;.

Komora bedzie wentylowana grawitacyjnie. Nawiew i wywiew powietrza z/do komory wykonany
z rur PVC o srednicy 110/160 wyprowadzonych ponad poziom terenu i zakoriczonych kominkiem.

W komorze nalezy zainstalowa¢ przeptywomierz elektromagnetyczny DN400. Przed
i za przeptywomierzem nalezy zainstalowaé¢ zasuwy nozowe DN400 z napedem recznym (kotko).
Dodatkowo w komorze nalezy wykonac¢ by-pass z zasuwg nozowg DN400 z napedem recznym
(kotko) umozliwiajgcy odprowadzanie $ciekdw nawet podczas serwisowania gtowicy pomiarowe;.

Na stropie komory nalezy zainstalowa¢ automatyczng stacje poboru préb sciekdw oczyszczonych.
Zaktada sie, ze probki Sciekow bedg pobierane bezposrednio z rurociggu wewnatrz komory.

Po przeptynieciu przez komore pomiarowg $cieki, poprzez rurocigg DN400 i dalej DN800
(istniejgcy) beda odprowadzane istniejgcym Wylotem Sciekdbw oczyszczonych Ob.21
do odbiornika, rzeki Czarnej tady.

4.21. OB.19 POMPOWNIA RECYRKULATU
Oddzielony ze s$ciekdw osad czynny bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym odprowadzany
rurociggami DN300 do istniejgcej Pompowni recyrkulatu Ob.19.

Osad czynny z osadnikéw wtornych Ob.13.1+2 bedzie doptywat do czesci mokrej Pompowni
recyrkulatu.

W pompowni nalezy wymienic¢ istniejgce pompy recyrkulacji zewnetrznej (4 szt.)) na nowe,
o nastepujgcych parametrach technicznych:

— lloéé: 4 szt.

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnos¢: 220 m®/h (~ 61 1/s)

— Wysoko$¢ podnoszenia: 6,0 m st. H,O

— Naped: 6,0 KW 400V 50 Hz 1P68
(praca z przem. czestotliwosci)

— Wyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt
sprzegajacy, fancuch

— Wirnik: otwarty, lub pétotwarty

Do obstugi pomp nalezy zastosowac obrotowe zurawiki stupowe ustawione na fundamentach przy
pompowni. Nalezy zastosowac dwa zurawiki (1 szt. na 2 szt. pomp recyrkulacji).

Zaktada sie mozliwo$¢ pracy wszystkich pomp. Praca pomp bedzie sterowana od poziomu
napetnienia komory czerpnej oraz od pomiaru przeptywu Sciekdw surowych na rurociggu
za komora rozdziatu KR1.

Przy przyjetej wydajnoéci jednostkowej zostanie zapewniony stopien recyrkulacji 0,75 + 1,0Q
w petnym zakresie zakladanych przeptywow charakterystycznych. Liczba pracujgcych pomp
bedzie zalezna od aktualnej ilosci sciekbw doptywajgcych do wezta biologicznego oczyszczania.

Razem z pompami zostang wymienione rurociggi ttoczne kazdej z nich. Nowe rurociggi nalezy
wykonac¢ z rur DN200/Dz219,1x3 1.4301. Na rurociggach nalezy zamontowac¢ zawory zwrotne
DN200 oraz zasuwy odcinajgce z napedem recznym. Zasuwy powinny by¢ wyposazone
w przedtuzenie wrzeciona i kolumienki z kétkami ustawione na stropie komory. Rurociggi ttoczne
nalezy potgczy¢ w kolektor wykonany z rur DN400/Dz406,4x3 1.4301. Kolektor bedzie
poprowadzony przez komore suchg pompowni. W komorze suchej nalezy zainstalowac
przeptywomierz elektromagnetyczny DN250 oraz zasuwe nozowg DN250 z napedem recznym
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(kotko). Na rurociggu nalezy takze zainstalowaé pomiar gestosci osadu recyrkulowanego.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwosé¢ odprowadzania osadu nadmiernego w przypadku, kiedy
nie bedzie pracowata instalacja do grawimetrycznej selekcji osadu. W zwigzku z tym na kolektorze
nalezy wykonac¢ odejscie z rur DN150/Dz168,3x3 1.4301 z zasuwg nozowg DN150 z napedem
recznym (kotko) tgczgce rurocigg osadu recyrkulowanego z rurociggiem osadu nadmiernego.
Zasuwa podczas pracy instalacji grawimetrycznej bedzie zamknieta.

Osad recyrkulowany bedzie ttoczony z pompowni, nowym rurociggiem wykonanym z rur Dz450
PEHD do komér predenitryfikacji w Ob.11.1+2. Przy Ob.11 rurocigg rozdzieli sie na dwa rurociggi
DN250/Dz280 PEHD, ktérymi recyrkulat bedzie kierowany do kazdej z komér predenitryfikacji.
Przy komorach rurociggi nalezy wykonac¢ z rur DN250/Dz273,0x3 1.4301. Na kazdym z rurociggow
nalezy zamontowacC przeptywomierz DN250, a za nim zasuwe nozowg DN250 z napedem
elektrycznym regulacyjnym. Taki uktad pozwoli na rowny rozdziat strumienia recyrkulatu do obu
ciggéw biologicznego oczyszczania. Przed przeptywomierzem zostanie zainstalowana zasuwa
nozowa DN250 z napedem recznym (kétko).

Poza powyzszym w pompowni nalezy wykonac nastepujgce roboty:
— Remont ogo6Iinobudowlany w tym:
e Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych budynku i ew. dokonanie napraw.

e Ocena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.

o Oproéznienie komory mokrej ze Sciekéw, wyczyszczenie, ocena stanu technicznego i ew.
naprawy powierzchni betonowych i naprawa dylatacji (roboty wymagajgce zatrzymania
naptywu sciekow do obiektu).

e Ocena stanu technicznego i ew. naprawy powierzchni betonowych i naprawa dylatacji w
obecnie niewykorzystywanej czesci zbiornika pompowni. Wykonanie $ciany
wydzielajgcej komore czerpng instalacji grawimetrycznej oraz zbiornik osadu
nadmiernego. Wykonanie pofgczen (okna przydenne o] wymiarach
0,4 x 0,4 m) miedzy nowymi zbiornikami oraz miedzy zbiornikami a komorg mokrg
pompowni (roboty zwigzane z instalacjg grawimetryczng). W stropie nad nowymi
zbiornikami wykonanie otworéw pod wiazy: montazowe i rewizyjne (zejsciowe).

e Wewnatrz budynku skucie istniejgcych tynkdw (w miejscach gdzie sie odspajaja)
i potozenie nowej wyprawy tynkarskiej. Malowanie pozostatych powierzchni.

— Wymiana istniejgcych drabin ztazowych w czesci mokrej i suchej pompowni na nowe,
wykonane ze stali min. 1.4301.

— Wymiana istniejgcych barierek na pomostach obstugowych w czesci mokrej pompowni na
nowe, wykonane ze stali min. 1.4301.

— Wymiana istniejgcych wilazéw montazowych pomp na nowe, wykonane ze stali
min. 1.4301.

— Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
remont/naprawy elewacji oraz obréobek blacharskich.
— Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.
— Wykonanie nowych instalacji w tym:
¢ Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
¢ Instalacji elektrycznej (zasilanie urzadzen i ogdlna), o$wietlenia i AKPIA.

Powyzszy, przewidywany zakres robét nie wyklucza jego rozszerzenia po opréznieniu
obiektéw ze sciekéw, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

Powyzsze roboty beda wymagaty zatrzymania doptywu osadu czynnego do pompowni.
Na czas wykonywania w obiekcie rob6t wymagajacych zatrzymania doptywu osadu, nalezy
przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajgce mozliwos¢ ciagtego recyrkulowania osadu czynnego
do reaktoréw biologicznych.
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4.22. OB.20 INSTALACJA DO GRAWIMETRYCZNEJ SELEKCJI OSADU NADMIERNEGO

Osad czynny z osadnikow wtornych bedzie doptywat do czesci mokrej Pompowni recyrkulatu
Ob.19. W ramach Kontraktu nalezy wykonac instalacje do grawimetrycznej selekcji osadu
nadmiernego Ob.20 pozwalajgcg na rozdziat osadu recyrkulowanego na frakcje: ciezka i lekka.

Na potrzeby instalacji nalezy zaadaptowa¢ drugg czesc¢ istniejgcej Pompowni recyrkulatu Ob.19.
Pustg obecnie komore, nalezy podzieli¢ sciang wewnetrzng na dwa zbiorniki. Pierwszy, mniejszy
zbiornik o pojemnosci ok.10 m® bedzie stanowit komore czerpng osadu czynnego dla pompy
zatapialnej podajgcej osad recyrkulowany do instalacji separacji osadu. Komora zostanie
potgczona hydraulicznie z gtdwng czescig pompowni poprzez przydenne okno o wymiarach
min. 0,4 x 0,4 m. W oknie nalezy zamontowa¢ zastawke nascienng z przedtuzeniem wrzeciona
i kolumienkg (z koétkiem) ustawiong na stropie. W komorze nalezy zainstalowaé pompe
o nastepujgcych parametrach technicznych:

- Typ: wirowa, zatapialna
— Wydajnos¢: 30 m®h (~ 8,3 I/s)
— Wysoko$¢ podnoszenia: 25+28 m st. H,O
— Naped: 11,0 kw 400V 50 Hz I1P68
(praca z przem. czestotliwosci)
— Woyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt

sprzegajacy, fancuch

Do obstugi pompy zostanie zastosowany obrotowy zurawik stupowy ustawiony na fundamencie
przy zbiorniku.

Praca pompy bedzie sterowana od pomiaru poziomu napetnienia komory czerpnej zbiornika.

Pompa bedzie podawata osad czynny do zestawu separacji osadu sktadajgcego sie z 3 szt.
hydrocyklonéw o tgcznej wydajnosci Q = 30 m*h (3 x 10 m*/h). Hydrocyklony bedg zabudowane
w prefabrykowanym kontenerze ustawionym obok pompowni. Odseparowana frakcja ciezka osadu
bedzie grawitacyjnie kierowana (rurociggiem DN150) do komory mokrej pompowni recyrkulatu
skad bedzie przettaczana (jako osad recyrkulowany) na poczatek ukfadu biologicznego
oczyszczania sciekow.

Frakcja lekka odseparowana w hydrocyklonach bedzie grawitacyjnie kierowana rurociggiem
DN100 do drugiej z nowo wydzielonych komér o pojemnoséci ok.20 m®, stanowigcej zbiornik osadu
nadmiernego odprowadzanego do wezta gospodarki osadowej (inst. mech. zageszczania osadu
w Ob.30). Zbiornik bedzie potgczony hydraulicznie z sgsiednimi: komorg czerpng osadu oraz
z czescig mokrg pompowni recyrkulatu. Potgczenia nalezy wykona¢ w postaci dwoch przydennych
okien o wymiarach min. 0,4 x 0,4 m. W oknach nalezy zamontowa¢ zastawki nascienne
z przedtuzeniem wrzeciona i kolumienkg (z kotkiem) ustawiong na stropie.

W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ pompe o nastepujacych parametrach technicznych:

- Typ: wirowa, zatapialna
— Wydajnos¢: 40 m*/h (~ 11 1/s)
— Wysoko$¢ podnoszenia: 8,0 m st. H,O
— Naped: 3,0 kW 400V 50 Hz 1P68
(praca z przem. czestotliwosci)
— Woyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt

sprzegajacy, tancuch
Do obstugi pompy zostanie zastosowany obrotowy Zurawik stupowy ustawiony
na fundamencie przy zbiorniku.

Praca pompy bedzie sterowana od pomiaru poziomu napetnienia zbiornika. Pompa bedzie
wspotpracowata (w ukfadzie szeregowym) z pompag wyporowg nadawy osadu do instalacji
zageszczania.
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Rurocigg tloczny osadu nadmiernego nalezy poprowadzi¢ przez komore suchg Pompowni
recyrkulatu Ob.19. Rurociagg wykona¢ z rur DN150/Dz168,3x3 1.4301. Na rurociggu nalezy
zainstalowa¢ przeptywomierz osadu DN150 oraz armature odcinajgcg. Przed przeptywomierzem
zainstalowaé¢ zasuwe nozowg DN150 z napedem recznym (kotko) a za pomiarem, zasuwe nozowg
z napedem elektrycznym zamknij/otwérz. Otwieranie/zamykanie zasuwy bedzie sterowane od
wskazan przeptywomierza.

Osad nadmierny bedzie ttoczony do wezta gospodarki osadowej, do instalacji mechanicznego
zageszczania osadu w Ob.30. Nalezy takze przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzania osadu
nadmiernego z pominieciem instalacji grawimetrycznej.

Wykonawca jest zobowiazany do zweryfikowania wymaganej wydajnosci instalacji do
grawimetrycznej selekcji osadu na podstawie przyjetego przez siebie bilansu osadu.

4.23. OB.22 POMPOWNIA FLOTATU Z OWT

W istniejgcej pompowni flotatu z osadnikdow wtérnych nalezy wymienié istniejagcg pompe flotatu
na nowag, o nastepujgcych parametrach:

— llosé: 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa)

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnos¢: 20 m®h (~ 5,5 I/s)

— Wysoko$¢ podnoszenia: 8,0 m st. H,O

— Naped: 3,0 kW 400V 50 Hz 1P68

— Woyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt
sprzegajacy, fancuch

— Wirnik: vortex, swobodny przelot 80 mm

Poza wymiana wyposazenia technologicznego w pompowni nalezy wykona¢ wymiane instalacji
elektrycznej (zasilanie urzgdzen) oraz AKPIA.

4.24. OB.26 ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU WSTEPNEGO

Nie przewiduje sie zadnych robo6t budowlanych w obrebie tego obiektu.

Powietrze ziowonne spod istniejgcego przykrycia zageszczacza nalezy skierowa¢ nowym
rurociggiem do nowego biofiltra Ob.26.1.

4.25. OB.26.1 BIOFILTR ZAGESZCZACZA GRAWITACYJNEGO OSADU WSTEPNEGO

W celu neutralizacji zwigzkow zapachowych ucigzliwych dla obstugi iotoczenia, powietrze
ztowonne z istniejgcego zageszczacza grawitacyjnego Ob.26 bedzie odciggane i oczyszczane
w biofiltrze Ob.26/1.

llo$¢ powietrza kierowanego do dezodoryzacji powinna wynosi¢ minimum 300 m*/h.

Ponizej przedstawiono podstawowe, wymagane parametry biofiltra:

— Wysoko$¢ catkowita z kominkiem: 0k.2,20 m
— Srednica: 1,75m
— Rodzaj materiatu filtracyjnego: mielone korzenie drzew — biomasa
— Wydajnos¢ wentylatora: 300 m*h
— Moc wentylatora: 0,1 kw
— Maksymalne stezenie H,S
na wlocie do biofiltra: 50,0 ppm
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— Maksymalne stezenie NH;
na wlocie do biofiltra: 50,0 ppm

— Gwarantowany stopien redukcji
zanieczyszczen z powietrza kierowanego
do dezodoryzaciji: minimum 95%

— Woyposazenie:
e Komora ci$nieniowa / kondensatu, zraszacz zfoza
e Krdéciec doprowadzenia powietrza
e Kroéciec odprowadzenia odciekéw

e Skrzynka instalacyjna z reduktorem cisnienia, elektrozaworem
i doprowadzeniem wody %"

e QOgrzewanie kontenera 1,0 kW
Kontener biofiltra nalezy posadowi¢ na zelbetowym fundamencie.

Do okresowego zwilzania zloza nalezy wykorzystaé wode technologiczng doprowadzong do
biofiltra z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Odcieki z biofiltra nalezy skierowa¢ do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.
4.26. OB.27 POMPOWNIA OSADOW ZAGESZCZONYCH

W pompowni nalezy wykona¢ wymiane urzgdzen, rurociggéw oraz armatury na nowe. Nowe
urzgdzenia musza posiadac nastepujgce parametry:

Pompa osadu

— llosé¢: 2 szt. (1 szt. prac. + 1 szt. rez.)

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnos¢: 30 m*h

— Woysoko$¢ podnoszenia: 20,0 m st. H,O

— Naped: 7,5 kW 400V 50 Hz 1P68
(praca z przem. czestotliwosci)

— Wyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt
sprzegajacy, fancuch

— Wirnik: otwarty lub pétotwarty

Zaktada sie prace jednej pompy, druga bedzie stanowita czynna rezerwe.

Do obstugi pomp nalezy zastosowaé nowy obrotowy, zurawik stupowy ustawiony przy zbiorniku
pompowni.

Praca pomp bedzie sterowana od pomiaru poziomu napetnienia komory czerpnej oraz od zadane;j
ilosci lub gestosci ttocznego osadu wprowadzanego do WKFz

Mieszadto zatapialne

- Typ: zatapialne, o0 osi poziomej

— Liczba obrotow: maks. 710 obr./min.

— Naped: 2,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

50x50 mm, system mocowania

Do obstugi mieszadta nalezy zastosowac¢ nowy obrotowy Zzurawik stupowy.

Powietrze ztowonne z pompowni bedzie tak jak dotychczas odprowadzane do dezodoryzaciji
w istniejgcym filtrze weglowym Ob.28 o wydajnosci 200 m®/h.
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Poza powyzszym w pompowni nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:
— Remont ogélnobudowlany w tym:

e Oproéznienie komory mokrej z osadow, wyczyszczenie, ocena stanu technicznego
i ew. naprawy powierzchni betonowych i naprawa dylatacji (roboty wymagajgce
zatrzymania naptywu osadéw do obiektu) oraz potozenie powlok zabezpieczajgcych
beton przed korozja.

— Wymiana istniejgcych drabin ztazowych w czesci mokrej pompowni na nowe, wykonane ze
stali min. 1.4301.

— Wymiana istniejacych wilazéw montazowych pomp na nowe, wykonane ze stali
min. 1.4301.

— Wykonanie nowych instalacji w tym:
¢ Instalacji wentylacji grawitacyjnej,
¢ |Instalacji elektrycznej (zasilanie urzgdzen) i AKPIA.

Powyzszy, przewidywany zakres robé6t nie wyklucza jego rozszerzenia po oproéznieniu
obiektu z osadéw, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

Powyzsze roboty beda wymagaty zatrzymania doptywu osadu zageszczonego do
pompowni. Na czas wykonywania w obiekcie rob6ét wymagajacych zatrzymania doplywu
osadu, nalezy przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajace mozliwos¢ ciggtego podawania osadu
zageszczonego do maszynowni WKFz Ob.30.
4.27. OB.30 BUDYNEK MASZYNOWNI WKFZ Z KOTLOWNIA
W istniejgcym budynku maszynowni bedg zlokalizowane nastepujace instalacje technologiczne:

— Instalacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego,

— Instalacja cyrkulacji grzewczej komor WKFz,

— Instalacja dozowania inhibitora struwitu,
4.27.1. INSTALACJA MECHANICZNEGO ZAGESZCZANIA OSADU NADMIERNEGO

Nadmierny osad czynny jako frakcja lekka odseparowana w instalacji grawimetrycznej bedzie
odprowadzany do nowego zbiornika osadu nadmiernego w Ob.19 z ktdérego bedzie podawany
pompowo do nowej instalacji mechanicznego zageszczania osadu zlokalizowanej w budynku
Maszynowni WKFz z kottownig Ob.30.Wymagane parametry pracy instalaciji:

— Sucha masa osadu: 1716,0 kg s.m./d;

—  Zawarto$¢ suchej masy: 6,3 kg s.m./m?;

— Objetos¢ osadoéw do zageszczenia: 272,4 m¥/d;

-~ Obcigzenie hydrauliczne: 34,0 + 45,4 m®h

—  Obcigzenie tadunkiem suchej masy: 214,0 + 286,0 kg s.m./h
—  Zaktadany czas pracy instalacji: 6 + 8 h/d.

Osad bedzie podawany do urzgdzenia zageszczajgcego przy pomocy zespotu, sktadajgcego sie
z maceratora i pompy wyporowej o nastepujgcych parametrach:

Macerator
— Rodzaj: dwuwatowy, frezowy
— Wydajnosé: do 45,0 m¥h
— Naped: 3,0 kW

Pompa wyporowa
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— Rodza;j: srubowa lub rotacyjna
— Wydajno$é: 15,0 + 45,0 m¥h

— Cisnienie ttoczenia: 2 bar

— Naped: 5,5 kW

Na rurociggu ttocznym pompy osadu nalezy zastosowaé¢ pomiar gestosci osadu oraz
przeptywomierz pozwalajgce monitorowac jako$¢ i ilos¢ osadu kierowanego do zageszczania.

Do zageszczania osadu nadmiernego nalezy zastosowaé zageszczacz tasmowy o nastepujgcych
parametrach:

— Medium: osad nadmierny (0,5+1,5% s.m.)

— Wydajnos¢: 40 m*/h

— Obcigzenie suchg masa: 320,0 kg s.m./h

— Wym. stopien zageszczenia: min. 5% s.m.

— Naped: 1,1 kW 400 V (motoreduktor)

— Szerokos$¢ tasmy: 1000 mm

— dtugosc tasmy: 3000 mm

— llos¢ wody techn. do ptukania prasy: do 10 m*/h cykl ciaglty

— Wyposazenie prasy: szykany zamontowane nad tasmag
zageszczacza, rura natryskowa do  ptukania

tasmy, zintegrowana wanna do filtratu, konstrukcja  wsporcza, zbiornik

magazynowy osadu zageszczonego
ultradzwiekowy  czujnik  poziomu  osadu
zageszczonego

- Wykonanie materiatowe: rama — stal ocynk.

Wanna filtratu — stal 1.4301
Walce — stal weglowa gumowana
Rury natryskowe — stal 1.4571
Spinka tasm, ostony — stal 1.4301
Tasmy - poliester

Do ptukania tasémy zageszczacza nalezy wykorzysta¢ wode technologiczng doprowadzang z
wewnetrznej sieci oczyszczalni i przez nowg pompe o nastepujgcych parametrach:

— Rodza;j: wirowa (zabudowa sucha)
— Wydajno$é: 10,0 m*/h

— Cisnienie ttoczenia: 4.5 bar

— Naped: 5,5 kW

Odcieki z procesu zageszczania nalezy skierowa¢ do kanalizacji wtasnej oczyszczalni.
Instalacja zageszczania musi by¢ wyposazona we wiasng szafe zasilajgco-sterownicza.

Z urzagdzeniem zageszczajgcym bedzie wspotpracowaé 2-komorowa stacja przygotowania
i dozowania polielektrolitu przystosowana do roztwarzania polielektrolitu w postaci emulsyjnej lub
proszkowej. Oba rodzaje polielektrolitu w postaci handlowej (emulsja: paletopojemniki, proszek:
big-bagi) bedg zlokalizowane w nowym pomieszczeniu magazynowym polielektrolitu. Polimer
w postaci ptynnej bedzie doprowadzany do stacji bezposrednio z paletopojemnika przy pomocy
pompy $rubowej o wydajnosci Q = 5+25 dm®h i mocy silnika Ns = 0,37 kW. W przypadku
korzystania z polielektrolitu w postaci statej, proszek bedzie zaciggany z big-bagu (lub pojemnika
0 mniejszej pojemnosci) przez system pneumatycznego podawania (odkurzacz) zainstalowany
bezposrednio na stacji polielektrolitu.
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Pierwszg komore stacji bedzie stanowit zbiornik roboczy o pojemnosci 750 dm?®. Zbiornik bedzie
wyposazony w mieszadto szybkoobrotowe o mocy silnika 1,5 kW oraz z sondy pomiaru poziomu
napetnienia. W zbiorniku bedzie roztwarzany polimer podawany w postaci proszku lub emulsji. Ze
zbiornika zarobowego roztwér bedzie przettaczany pompg przerzutowg o wydajnosci 8 m*/h i mocy
silnika 1,1 kW. Drugg komore stacji bedzie stanowit zbiornik magazynowy o pojemnosci 1500 dm®.
Zbiornik bedzie wyposazony w sondy pomiarowe poziomu napetnienia stuzgce do sterowania
pompg przerzutowg i pompg dozujgcg polielektrolit do instalacji odwadniania. Roztwér roboczy
bedzie ttoczony pompa $rubowg o wydajnosci 0,1+1,0 m*/h i mocy silnika 0,75 kW. Dodatkowo za
pompa, na stacji przygotowania polielektrolitu bedzie znajdowat sie zestaw umozliwiajgcy wtérne
rozciehczenie polimeru do oczekiwanego stezenia roboczego.

Polielektrolit bedzie podawany do mieszacza statycznego zamontowanego na rurociggu ttocznym
osadu (za pompa podajgcg osad do zageszczacza).

Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu musi byé wyposazona we wilasng szafe
zasilajgco-sterownicza.

Ewentualne odcieki ze stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu nalezy odprowadzi¢ poprzez
nowg instalacje kanalizacji podposadzkowej do wewnetrznej sieci kanalizacyjnej na terenie
oczyszczalni.

Osad nadmierny zageszczony do zaktadanego poziomu min. 5% s.m. poprzez stalowy zbiornik
(stanowigcy element zageszczacza tasmowego) bedzie ttoczony do uktadu instalacji cyrkulacji
grzewczej komér WKFz (za pompe cyrkulacyjng) pompg o nastepujgcych parametrach:

— Rodza;j: srubowa lub rotacyjna
— Wydajnos¢: 2,0 + 10,0 m*h

— Cisnienie ttoczenia: 4 bar

— Naped: 4,0 kW

Na rurociggu ttocznym pompy osadu nalezy zastosowaé pomiar gesto$ci osadu oraz
przeptywomierz pozwalajgce monitorowac jakos¢ i ilos¢ osadu kierowanego do fermentacii.

4.27.2. INSTALACJA CYRKULACJI GRZEWCZEJ KOMOR WKFz

Zaktada sie pozostawienie dwoch zespotéw grzewczo-cyrkulacyjnych, sktadajgcych sie
z pompy wirowej i wymiennika ciepta. Przewiduje sie prace tylko jednego zespotu, poniewaz
docelowo bedzie pracowata tylko jedna komora fermentacyjna.

Do wymiennika bedg doprowadzone nastepujgce rodzaje osadu:
— Osad wstepny zageszczony grawitacyjnie
— Osad nadmierny zageszczony mechanicznie

Osady te bedg doprowadzane do rurociggu przed wymiennikiem i wspdlnie z osadem
cyrkulowanym bedg kierowane do komory WKFz. Na rurociggach osadu przed kazdym
z wymiennikdw nalezy zamontowaé przeptywomierz DN150 oraz zasuwa DN150 z napedami
elektrycznymi  regulacyjnym pozwalajgce na kontrolowanie ilosci osadu kierowanego
do fermentacji.

Ponad to Wykonawca dostarczy nowe pompy cyrkulacyjne osadu o nastepujgcych parametry:

Pompa wirowa cyrkulacji osadu

— lloéé: 4 szt. (w tym 2 szt. rezerwa magazynowa)
- Typ: wirowa, zabudowa sucha

- Wydajnos¢: 95 m*/h (~ 26,4 Is)

— Wysoko$¢ podnoszenia: 8,0 m st. H,O

— Naped: 9,0 kW
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— Wirnik: vortex lub otwarty jednokanatowy, swobodny
przelot 100 mm

Zaktada sie pozostawienie istniejacych wymiennikow ciepta o nastepujacych parametrach:

— Liczba wymiennikéw: 2 szt. (1 pracujgcy)
— Typ wymiennika: rura w rurze
— Moc cieplna wymiennika: 140 kw

— Przeplyw osadu: 95 m*/h

— (woda) na wlocie do wymiennika: 70°C,

— Temperatura czynnika grzewczego

— (woda) na wylocie do wymiennika: 60°C,

— Temperatura osadu

— na wlocie do wymiennika: 36°C,

— Temperatura osadu

— na wylocie z wymiennika: 38°C,

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy zweryfikowaé parametry
techniczne istniejacych wymiennikéw ciepta w odniesieniu do przyjetego przez Wykonawce
bilansu osadow.

Nalezy wykonaé modernizacje istniejgcej instalacji doprowadzenia/odprowadzenia wody grzewczej
pomiedzy wymiennikami a kottownig. W kottowni na obiegu wody grzewczej nalezy zastosowaé
zawory mieszajgce utrzymujgce temperature zasilania wymiennikbw na poziomie ~70°C.
Na doprowadzeniu wody do kazdego wymiennika nalezy zastosowaé zawér regulacyjny, ktéry
bedzie zainstalowany na rurociggu wody grzewczej (do kazdego wymiennika) bedzie sterowat
iloscig podawanej wody grzewczej (do wymiennika w zaleznosci od temperatury osadu przed
wymiennikiem, tak aby jego temperatura za wymiennikiem wynosita 38°C).

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do zinwentaryzowania uktadu istniejgcej
instalacji i na tej podstawie zweryfikowanie okreslonego zakresu prac modernizacyjnych, tak
by docelowo instalacja pracowata poprawnie, zgodnie z zatozonym algorytmem.

4.27.3. INSTALACJA DOZOWANIA INHIBITORA STRUWITU

W uktadzie technologicznym oczyszczalni przewiduje sie pozostanie mozliwos¢ dozowania do
komory WKFz srodka przeciwko powstawaniu struwitu. Nalezy zastosowac instalacje dozowania
sktadajacg sie z paletopojemnika o pojemnosci 1000 dm® oraz dwéch membranowych pomp
dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

— llosé¢: 2 szt. (1 szt. prac. + 1 szt. rez.)

- Typ: membranowa

— Wydajnos¢ robocza: 100 dm®/h (przy ci$nieniu 10 bar)

— Naped: 0,37 kW 230V 50 Hz

— Materiat: gtowica PVDF, uszczelnienie PTFE

— Reczna Ilub zdalna regulacja wydajnosci pompy w zakresie 0+100% wydajnosci
maksymalnej. Wielowarstwowa membrana. Elektryczna sygnalizacja peknigcia membrany.

Inhibitor struwitu bedzie podawany do rurociagu cyrkulacji grzewczej osadu (za pompa
cyrkulacyjng).

Zaktada sie, ze paletopojemnik bedzie napetniany/uzupetniany ze zbiornikéw handlowych przy
uzyciu pionowej pompy przenosnej o wydajnosci do 30 dm*/min.
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4.27.4. ROBOTY TOWARZYSZACE

Poza powyzszym w budynku maszynowni nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
— Remont ogo6inobudowlany w tym:
e Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych i ew. dokonanie napraw.
e QOcena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.

o Skucie istniejgcych tynkéw (w miejscach gdzie sie odspajajg) i potozenie nowej wyprawy
tynkarskiej. Malowanie pozostatych powierzchni.

— Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.

— Przebudowa/dostosowanie istniejgcej instalacji awaryjnej wentylacji mechanicznej.
Instalacja powinna zapewni¢ krotnos¢ wymian min. 3 w/h. Wentylacja awaryjna bedzie
sterowana od czujnikow H,S i CH,.

Instalacje wentylacji nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpornych na korozje.

— Przebudowa/dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej, oswietlenia i AKPIA.
4.28. 0OB.31.1+2 WYDZIELONE KOMORY FERMENTACYJNY ZAMKNIETE

Zaktada sie, ze tak jak obecnie osad zmieszany bedzie poddawany stabilizacji beztlenowej
w procesie fermentacji mezofilowej prowadzonym w jednej z zelbetowych zamknietych
Wydzielonych Komér Fermentacyjnych Ob.31.1+2. Poniewaz obecnie pracujgca komora Ob.31.1
jest eksploatowana od ponad 15 lat. W ramach realizacji robot objetych zakresem Kontraktu
komore nalezy tymczasowo wytgczy¢, oprozni¢ i wyczyscic. Jednak by byto to mozliwe wczesniej
nalezy wykona¢ ekspertyze budowlang drugiej z istniejgcych komér, ktéra nigdy nie zostata
uruchomiona. Ponad to nalezy sprawdzi¢ i oceni¢ stan techniczny istniejgcego wyposazenia
towarzyszgcego komory. Wyniki ekspertyzy i ocen technicznych bedg warunkowaty zakres prac
zwigzanych z obecnie czynng komorg fermentacyjna.

Gdyby witgczenie drugiej komory Ob.31.2 bylo mozliwe, przewiduje sie wyczyszczenie pierwszej
Ob.31.1 oraz wymiane rurociggdw cyrkulacyjnych osadu a takze rurociggu, ktérym jest
odprowadzany osad przefermentowany. Dodatkowo mozliwe bedzie przeprowadzenie kontroli
stanu technicznego mieszadta Smigtowego i jego ewentualny remont lub wymiana (jezeli bedzie
taka konieczno$¢).

Ponad to nalezy wykona¢ wymiane istniejgcych rurociggow:

— Osadu cyrkulowanego pomiedzy komorg Ob.31.1 a budynkiem maszynowni Ob.30.
Rurocigg zostanie wykonany z rur DN150/Dz168,3x3 1.4301. Odcinek rurociggu
prowadzony powyzej terenu zostanie zaizolowany termicznie.

— Osadu przefermentowanego pomiedzy komorg Ob.31.1 a zbiornikiem osadu Ob.32.
Rurocigg nalezy poprowadzi¢ w catoSci ponad terenem i  wprowadzi¢
bezposrednio do zbiornika (przez s$ciane boczng). Rurocigg nalezy wykona¢ z rur
DN150/Dz168,3x3 1.4301. Odcinek rurociggu prowadzony powyzej terenu nalezy
zaizolowaé termicznie. W miejscach zmiany kierunku przebiegu rurociggu zastosowac
ksztattki — tuki o tagodniejszej krzywiznie (R = min. 2,5 D) lub fuki 45°.

— Odcinek rurociggu osadu przefermentowanego pomiedzy komorg 0Ob.31.2
a zbiornikiem osadu Ob.32 (obecnie poprowadzony pod terenem). Docelowo wskazany
odcinek nalezy poprowadzi¢ w catosci ponad terenem i wprowadzi¢ bezposrednio do
zbiornika przez sciane boczng. Rurocigg nalezy wykonac¢ z rur DN150/Dz168,3x3 1.4301.
Odcinek rurociggu prowadzony powyzej terenu nalezy zaizolowaé termicznie. W miejscach
zmiany kierunku przebiegu rurociggu zastosowac ksztattki — tuki o tagodniejszej krzywiznie
(R = min. 2,5 D) lub tuki 45°.

Dodatkowo na istniejgcych rurociggach biogazu DN80 nalezy wymieni¢ przeptywomierze biogazu.
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4.29. OB.32 ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO
Z istniejgcych Wydzielonych Komor Fermentaciji, osad przefermentowany bedzie odptywat do
istniejgcego zelbetowego Zbiornika osadu przefermentowanego Ob.32.

W zbiorniku nalezy wykona¢ wymiane istniejgcych urzadzen na nowe o nastepujgcych
parametrach:

Pompa osadu

— llos¢: 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa)

- Typ: wirowa, zatapialna

— Wydajnosé: 20 m*h

— Wysokos$¢ podnoszenia: 10,0 m st. H,O

— Naped: 3,1 kw 400V 50 Hz 1P68
(praca z przem. czestotliwosci)

— Wyposazenie: stopa z kolanem sprzegajgcym, uchwyt
sprzegajacy, tancuch, prowadnica

— Wirnik: otwarty, lub pétotwarty

Do obstugi pompy nalezy zastosowaé nowy, obrotowy zurawik stupowy.

Praca pompy bedzie sterowana od pomiaru poziomu napetnienia zbiornika. Pompa bedzie
wspétpracowata (w ukfadzie szeregowym) z pompg wyporowg nadawy osadu do instalaciji
odwadniania.

Mieszadto zatapialne

- Typ: zatapialne, o osi poziomej

— Liczba obrotow: maks. 700 obr./min.

— Naped: 2,5+5,5 kW 400V 50 Hz

— Wyposazenie: podpora mieszadta, prowadnica

100x100 mm, system mocowania
Do obstugi mieszadta nalezy zastosowaé nowy, obrotowy zurawik stupowy.

Ponad to nalezy wykona¢ zmiane sposobu doprowadzenia osadu przefermentowanego
do zbiornika. Istniejgcy pojedynczy rurocigg DN200 nalezy zlikwidowa¢, a osad z kazdej komory
doprowadzi¢ niezaleznym rurociggiem DN150/Dz168,3x3 1.4301. Rurociggi nalezy wprowadzi¢ do
zbiornika przez Sciane boczna, wyzej (ok. 0,5 m) niz istniejgcy wlot, co zapewni zwigkszenie
pojemnosci czynnej zbiornika. Przyjmuje sie, ze dzieki temu pojemnos¢ retencyjna zbiornika
wzrosnie o 40+50 m® (podniesienie maks. poziomu napetnienia). Docelowo zbiornik bedzie miat
pojemno$¢ czynng 320+330 m?, co zapewni ponad 5-dniowg mozliwo$é przetrzymywania osadu.

W zwigzku z podniesieniem roboczego, maks. poziomu zwierciadta osadu w zbiorniku, konieczne
bedzie podniesienie (wydtuzenie) rurociggu przelewowego.

Powietrze ztowonne ze zbiornika bedzie tak jak dotychczas odprowadzane do dezodoryzaciji
w istniejgcym filtrze weglowym Ob.33 o wydajnosci 650 m®/h.

Osad przefermentowany bedzie ttoczony nowym rurociggiem do instalacji odwadniania
w Budynku odwadniania i przerdbki osadu Ob.35. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ skierowania
osadu do istniejgcej instalacji (pozostawionej jako rezerwowa). W tym celu z nowego rurociggu
ttocznego osadu nalezy wykonac¢ odejscie do Ob.34.

Poza powyzszym w zbiorniku nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:

— Remont ogd6inobudowlany w tym:

o Oproéznienie zbiornika z osaddéw, wyczyszczenie, ocena stanu technicznego
i ew. naprawy powierzchni betonowych i naprawa dylatacji (roboty wymagajgce
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zatrzymania naptywu osaddéw do obiektu) oraz potozenie powlok zabezpieczajgcych
beton przed korozja.

— Wykonanie nowych instalacji w tym:
o Instalacji elektrycznej (zasilanie urzadzen) i AKPIA.

Powyzszy, przewidywany zakres robé6t nie wyklucza jego rozszerzenia po oproéznieniu
obiektu z osadow.

Powyzsze roboty beda wymagaly zatrzymania doplywu osadu przefermentowanego
do zbiornika. Na czas wykonywania w obiekcie rob6t wymagajacych zatrzymania doptywu
osadu, nalezy przewidzie¢ rozwigzanie zapewniajace mozliwos¢ ciggtego podawania osadu
przefermentowanego do instalacji odwadniania.

4.30. OB.34 STACJA ODWADNIANIA | PRZEROBKI OSADU

Zaktada sie pozostawienie istniejacej instalacji odwadniania osadu opartej na prasie taSmowe;.

W obiekcie nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
Remont ogdlnobudowlany w tym:

o Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych budynku i ew. dokonanie napraw.

e QOcena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw lub wymiana poszycia.

o Wewnatrz pomieszczen skucie istniejgcych tynkéw (w miejscach gdzie sie odspajajg)
i potozenie nowej wyprawy tynkarskiej. Malowanie wszystkich powierzchni.

e Skucie istniejgcej posadzki i wykonanie nowej z powtokg epoksydowg chemoodporna.
Malowanie pozostatych powierzchni.

— Ocieplenie budynku (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) — jezeli okaze sie wymagane,
remont/naprawy elewacji oraz obrobek blacharskich.

Wymiana stolarki drzwiowej i okienne;j.
— Wykonanie nowej instalacji ogrzewania.

4.31. OB.35 BUDYNEK ODWADNIANIA I PRZEROBKI OSADU
OB.36 SILOS MAGAZYNOWY WAPNA
Zaktada sie, ze nowy budynek odwadniania bedzie miat wymiary zewnetrzne 10,0 x 19,5 m

i wysokos¢ od terenu do kalenicy ok. 6,5 m. Budynek bedzie jednokondygnacyjny, zamkniety,
a dostep do wnetrza bedzie mozliwy poprzez drzwi oraz bramy.

W budynku nalezy wydzieli¢ nastepujgce pomieszczenia:
— technologiczne — instalacji odwadniania osadu i wody technologicznej,
— technologiczne — instalacji higienizacji osadu,
— magazyn polielektrolitu,
— energetyczne,

—  sanitarne.

4.31.1. INSTALACJA ODWADNIANIA OSADU

Osad przefermentowany bedzie odwadniany w nowej instalacji o zaktadanych parametrach pracy:

—  Sucha masa osadu: 2117,6 kg s.m./d;
—  Zawarto$¢ suchej masy: 30+40 kg s.m./m?;
— Objetos¢ osadoéw do odwodnienia: 60,4 m*/d;
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Obcigzenie hydrauliczne:

Obcigzenie fadunkiem suchej masy:

Zaktadany czas pracy instalaciji:

5,0+ 12,0 m¥h
130,0 + 180,0 kg s.m./h
12 + 16 h/d.

Osad bedzie doprowadzany do nowej instalacji pompowo, bezposrednio ze zbiornika osadu
przefermentowanego Ob.32. Osad bedzie podawany do urzadzenia odwadniajgcego przy pomocy
zespotu, sktadajgcego sie z maceratora i pompy wyporowej o nastepujgcych parametrach:

Macerator

Rodzaj:
Wydajnosé:
Naped:

Pompa wyporowa

Rodzaj:
Wydajnosé:
Cisnienie ttoczenia:
Naped:

dwuwatowy, frezowy
do 15,0 m%h
1,5 kw

srubowa lub rotacyjna
3,0 + 15,0 m¥h

2 bar

3,0 kW

Na rurociggu ttocznym pompy osadu do odwadniania nalezy zainstalowa¢ pomiar gestosci osadu
oraz przeptywomierz pozwalajgce monitorowac jakosc i ilo§¢é osadu kierowanego do odwadniania.

Do odwadniania osadu nalezy zastosowac prase slimakowg o nastepujgcych parametrach:

Medium:

Wydajnosc¢:

Obcigzenie suchg masa:
Wym. stopieh odwodnienia:
Naped:

Predko$¢ obrotowa $limaka:

llos¢ wody techn. do ptukania prasy:

Odciag powietrza:
Poziom hatasu:
Wykonanie materiatowe:

osad przefermentowany (3+4% s.m.)
do 12,0 m%h (ok. 3,5 dm?/s)

do 370,0 kg s.m./h

min. 20% s.m.

2,2 kW 400 V (motoreduktor)

regulowana przetwornikiem czestotliwosci
w zakresie od 0,1 do 1,0 obrotéw/min.

do 12 m*h (zuzycie ok. 0,3 m*/cykl
co ok. 1,0 h)

wydatek 0,20 m*min p = 5 bar
wycigg z prasy: 300 m*h

nie wiecej niz 65 dB

Ptaszcz zewnetrzny:

stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

Sito geste:
stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

Elementy montazowe:
stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

Wszystkie czesci majgce kontakt z osadami:
stal nierdzewna 1.4301 lub PEHD

Obudowa:
stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

Prase nalezy posadowi¢ na zelbetowych fundamentach.

Nad prasg (w osi) nalezy wykona¢ belke wciggnikowg z weciggnikiem recznym o udzwigu
do1,0T.

wrzesien 2022 90



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Do sterowania sitownikami systemu piluczgcego oraz elementéw prasy nalezy zastosowaé
kompresor (sprezarke) o wydajnosci 1,0 I/min i mocy silnika 1,5 kW.

Do ptukania prasy nalezy wykorzysta¢ wode technologiczng doprowadzang z instalacji
Zlokalizowanej w sgsiednim pomieszczeniu. Wymagane, min. ciSnienie wody ptuczacej 5 bar.

Odcieki z procesu odwadniania nalezy skierowa¢ do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Powietrze zlowonne z instalacji odwadniania, w iloéci 300 m%h, bedzie odciggane z prasy
i odprowadzane do nowego Biofiltra Ob.35.1.

Instalacja odwadniania musi by¢ wyposazona we wtasng szafe zasilajgco-sterownicza.

Prasa slimakowa nie moze by¢ urzgdzeniem prototypowym i musi by¢ nalezycie sprawdzona
w eksploatacji w warunkach oczyszczalni Sciekow przy pracy na osadach sciekowych. W zwigzku
z tym Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do swojej oferty petng liste referencyjna, obejmujaca
urzadzenia odwadniajgce osady Sciekowe, a takze przedtozy¢ co najmniej dwa pisma referencyjne
od ich Uzytkownikow, potwierdzajgce nalezytg prace pras Slimakowych i osiggniecie
gwarantowanych efektow ekologicznych na osadach sciekowych, ktére nie mogg by¢ gorsze od
wymaganych w niniejszym PFU i winne dotyczy¢ urzadzen o wydajnosci nie mniejszej niz
wymagana w niniejszym PFU.

Z urzadzeniem odwadniajgcym bedzie wspotpracowac 2-komorowa stacja przygotowania
i dozowania polielektrolitu przystosowana do roztwarzania polielektrolitu w postaci emulsyjnej.
Polielektrolit w postaci handlowej bedzie zlokalizowany w nowym pomieszczeniu magazynowym
polielektrolitu. Polimer w postaci ptynnej bedzie doprowadzany do stacji bezposrednio
z paletopojemnika przy pomocy pompy $rubowej o wydajnosci Q = 80 dm®h i mocy silnika
0,37 kW.

Pierwszg komore stacji bedzie stanowit zbiornik zarobowy (roztwarzania) o pojemnosci 1000 dm?.
Zbiornik bedzie wyposazony w mieszadto elektryczne oraz waly i fopaty mieszajgce ze stali,
a takze w sonde pomiarowg poziomu napetnienia. Ze zbiornika zarobowego roztwér bedzie
przeptywat do zbiornika magazynowego o pojemnosci 1000 dm?®. Zbiornik bedzie wyposazony
w sonde pomiarowg poziomu napetnienia. Roztwdr roboczy bedzie ttoczony pompg srubowg
o wydajnosci 0,2+2,7 m>/h i mocy silnika 1,1 kW.

Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu musi byé wyposazona we wiasng szafe
zasilajgco-sterownicza.

Ewentualne odcieki ze stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu nalezy odprowadzi¢ poprzez
nowg instalacje kanalizacji podposadzkowej do wewnetrznej sieci kanalizacyjnej na terenie
oczyszczalni.

Polielektrolit bedzie podawany do flokulatora znajdujgcego sie przed prasg. Na rurociggu ttocznym
roztworu polielektrolitu nalezy zainstalowaé przeptywomierz. Flokulator powinien by¢ wykonany
jako zamkniety zbiornik o $rednicy ok. 0,7 m i wysokosci ok. 1,5 m. Flokulator powinien byc¢
wyposazony w mieszadto o mocy 0,55 kW i regulowanej przetwornikiem czestotliwosci predkosci
obrotowej. Flokulator nalezy wyposazyé w wytgcznik cisnieniowy z wyjsciem 4+20 mA, ktérego
sygnat bedzie stuzyt do regulacji pracy pompy nadawy oraz $limaka prasy filtracyjnej. Z flokulatora
osad bedzie kierowany do prasy srubowe;.

Osad odwodniony na prasie do wymaganego poziomu min. 20% s.m. trafi na bezwatlowy
przenosnik srubowy transportujgcy go instalacji higienizacji osadu. Nalezy zastosowac przenosnik
srubowy o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Wydajnos¢: 2,0 m¥h

— Dtugos¢ catkowita: do 8000 mm
— Srednica $ruby: min. 260 mm
- Kat nachylenia: do 25°

- Naped: 2,2 kW
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- Wyposazenie: wlot  osadu  dostosowany do  wylotu
z prasy tasmowej — 1 szt.,, wylot posredni z
zasuwg szybrowg 0,25 kW, wylot koncowy

- Koryto: U-ksztattne z wyktadzing PEHD

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca winien zweryfikowa¢ dtugosé¢ i kat
nachylenia przenosnika odbierajgcego osad spod prasy.

Z przenosnika ukosnego osad trafi do reaktora higienizacji i granulacji osadu. Nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ awaryjnego odbioru osadu odwodnionego bez kierowania go do instalacji higienizaciji
i przerobki. W tym celu przenosnik powinien by¢ wyposazony w dwa wyloty osadu, w tym jeden
z zasuwa szybrowg. Zamkniecie zasuwy szybrowej na wylocie osadu do mieszarki, spowoduje
skierowanie osadu do drugiego wylotu (dalszego) z przenosnika osadu z prasy. Do dalszego
transportu osadu bez higienizacji nalezy zastosowaé przenosnik srubowy o nastepujgcych
parametrach technicznych:

— Wydajnos¢: 2,0 m¥h

— Dlugos¢ catkowita: do 12 0000 mm

— Srednica $ruby: min. 260 mm

- Kat nachylenia: do 10°

- Naped: 2,2 kW

- Wyposazenie: wilot, wylot

- Koryto: U-ksztattne z wyktadzing PEHD

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca winien zweryfikowa¢ dtugosé i kat
nachylenia przenosnika.

Przenosnik nalezy wyprowadzi¢ przez zewnetrzng sciane budynku a nastepnie wprowadzi¢ do
wiaty Ob.37.
4.31.2. INSTALACJA HIGIENIZACJI | PRZEROBKI OSADU ODWODNIONEGO

Osad odwodniony na prasie bedzie kierowany do instalacji higienizacji i granulacji osadu
zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu. Osad bedzie kierowany do reaktora (mieszarki
osadu z wapnem) o nastepujgcych parametrach technicznych:

— Wydajnos¢: 2,0 + 6,0 m*/h

- Naped: 3,0 kW z przekfadnig walcowo-stozkowg
- Woykonanie materiatowe: stal 1.4306

- Wyposazenie: Otwor wlotowy 400x250 mm

Otwor wylotowy 250x250 mm
Pokrywa inspekcyjna

Kréciec odprowadzenia powietrza
z przepustnicg regulacyjng DN150

Czujnik temperatury
W celu prawidlowego przebiegu procesu higienizacji do reaktora bedzie takze dozowane wapno

palone. Wapno bedzie magazynowanego w Silosie wapna Ob.36 o nastepujgcych parametrach
technicznych:

- Pojemno$é: 30,0m®
— Woykonanie materiatowe: stal weglowa z powtokg antykorozyjng
- Wyposazenie: Elektrowibrator: 0,25 kW

Mieszacz boczny: 0,55 kW
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Zasuwa nozowa DN400 z napedem recznym
(kotko)
Filtr kasetowy
(czyszcz. sprezonym powietrzem)
hermetyczny uktad zatadowczy
czujnik poziomu napetnienia, drabina, wtaz
kontrolny

Silos zostanie ustawiony na zelbetowym fundamencie obok nowego budynku odwadniania.

Z silosa wapno bedzie transportowane podajnikiem $limakowym do zasobnika posredniego,
z ktérego bedzie dozowane do reaktora. Podajnik bedzie miat nastepujgce parametry techniczne:

— Dtugosc catkowita: do 5000 mm
— Srednica $ruby: 168 mm
- Kat nachylenia: do 10°
- Naped: 0,75 kW z przekfadnig Slimakowg
- Woyposazenie: wlot DN400, wylot @200
- Woykonanie materiatowe: stal 1.4306
Z podajnik wapno bedzie trafiato do zasobnika o nastepujgcych parametrach technicznych:
— Pojemno$é: 200 dm?®
— Woykonanie materiatowe: stal 1.4306
— Naped: 0,75 kW z przekfadnig slimakowg
- Wyposazenie: Elektrowibratory (2 szt.): 2 x 0,08 kW

Ukfad kontroli dozowania wapna poprzez
falownik w zakresie 5+90 Hz

Sonda poziomu wapna: 3 stany

Z zasobnika wapno bedzie dozowane do reaktora granulacji gdzie bedzie mieszane
z osadem. W efekcie mieszania osadu z wapnem w odpowiedniej proporcji i w odpowiednim
czasie bedg zachodzity procesy egzotermiczne gwarantujgce higienizacje osadu oraz
zapewniajgce zwiekszenie zawarto$¢ suchej masy w ,produkcie” koncowym. Powietrze ztowonne
z reaktora bedzie odprowadzane do dezodoryzacji w nowym biofiltrze Ob.35.1. Szacowana tgczna
ilo$¢ powietrza odprowadzanego z instalacji wyniesie ok. 100 m*/h.

W efekcie prowadzonego procesu powstanie osad granulowany (granulat) o zawartosci suchej
masy ok.60%. Granulat bedzie odbierany przeno$nikiem tasmowym o nastepujgcych parametrach
technicznych:

— Wymiary; 5,8x0,9x3,35 m

— Kat nachylenia: do 24°

— Naped: 0,75 kW

— Woyposazenie: rozdrabniacz produktu

Z przenosnika produkt trafi na kolejny przenosnik tasmowy o nastepujgcych parametrach
technicznych:

— Dtugosc catkowita: do 10 000 mm
— Kat nachylenia: do 10°
— Naped: 2,2 kW

Produkt bedzie transportowany do nowej Wiaty magazynowej Ob.37 znajdujacej sie bezposrednio
obok budynku odwadniania.
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4.31.3. INSTALACJA WODY TECHNOLOGICZNEJ

Scieki oczyszczone doprowadzane do Budynku z nowej Pompowni $ciekéw oczyszczonych Ob.17
bedg kierowane do instalacji wody technologicznej. W sktad instalacji bedg wchodzity nastepujgce
urzadzenia:

— Bezcisnieniowy zbiornik czerpalny pionowy;
— Zestaw hydroforowy;
— Filtr samooczyszczajacy.

Zadaniem instalacji bedzie dostarczenie do poszczegdlnych obiektow $ciekdédw oczyszczonych
wykorzystywanych na potrzeby technologiczne oczyszczalni. Wymagane parametry wody
technologicznej:

— Przeptyw Q =80 m¥h
— Cisnienie P = 7 bar

Scieki oczyszczone bedg doprowadzane rurociggiem tlocznym DN150 do zbiornika czerpalnego
0 nastepujgcych parametrach:

— Pojemno$é catkowita ok.8,0 m*
— Pojemno$é czynna ok.7,4 m?
- Srednica: 2,00 m

— Wysokos$¢ (catkowita): ok.2,70 m

Zbiornik bedzie wyposazony w spust oraz przelew awaryjny. Na rurociggu zostanie zamontowana
odcinajgca przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym. W przypadku wykorzystywania
spustu lub przelewu, scieki ze zbiornika nalezy skierowa¢ do kanalizacji wlasnej oczyszczalni.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ awaryjnego zasilania zbiornika wodg wodociggows.
Na rurociggu zasilajgcym zastosowaé zawoér odcinajgcy (reczny), zawdr antyskazeniowy oraz
zawor elektromagnetyczny.

Zbiornik bedzie wyposazony w pomiar poziomu napetnienia, ktéry bedzie sterowat pracg zestawu
hydroforowego oraz pomp w nowej Pompowni $ciekdéw oczyszczonych Ob.17.

Ze zbiornika czerpalnego S$cieki oczyszczone zostang skierowane na zestaw hydroforowy
0 nastepujgcych parametrach technicznych:

— Wydajnos¢ nominalna: 80 m®h

— Wydajnos¢ minimalna: 10 m*h

— Ci$nienie ttoczenia: 7 bar

— llos¢ pomp: min. 3 szt. (2 prac. + 1 rez.)

— Naped (1 pompa): 15,0 kW 400V 50Hz IP55

— Woyposazenie kolektor ssawny i ttoczny ze stali 1.4301,

armatura odcinajgca na ssaniu, armatura
zwrotna i odcinajgca na ttoczeniu, konstrukcja
wsporcza ze stali 1.4301, szafa zasilajgco-
sterownicza

Zestaw hydroforowy bedzie tloczyt Scieki oczyszczone do wymagajgcych tego obiektow
wchodzgcych w sktad nowej oczyszczalni Sciekow.

Na rurociggu, pomiedzy zestawem hydroforowym, a zbiornikiem zamontowaé odcinajgcg
przepustnice miedzykotnierzowg z napedem recznym.

Przed skierowaniem $ciekédw do sieci wewnetrznej na terenie oczyszczalni zostang one
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podczyszczone w automatycznym filtrze samoczyszczgcym o nastepujgcych parametrach:

— Wydajnos¢ nominalna: 80 m®h

— Cisnienie robocze: 7 bar

— Doktadnosc filtracji: 100 pm

- Wyposazenie: sito szczelinowe, przytgcza kothierzowe DN150,
zawor spustowy poptuczyn DN50

z napedem pneumatycznym, szafa zasilajgco-
sterownicza.

— Wykonanie materiatowe: stal 1.4301 (korpus), 1.4404 (sito)

Na rurociggu przed i za filtrem zamontowac odcinajgce przepustnice miedzykotnierzowe DN150
z napedem recznym. Dodatkowo, przy filtrze wykona¢ by-pass umozliwiajgcy ominiecie
urzadzenia. Na rurociggu obejsciowym zamontowaé odcinajgca przepustnice miedzykotnierzowg
DN150 z napedem recznym.

Poptuczyny z filtra odprowadzi¢ poprzez zawoér drenazowy DN50 (w zakresie dostawy filtra)
do kanalizacji wtasnej oczyszczaini.

Sprezone powietrze do napedéw pneumatycznych filtra (naped skrobaka, zawor spustowy)
powinno by¢ dostarczane ze sprezarki ustawionej przy urzgdzeniu.

Scieki oczyszczone po dodatkowej filtracji zostang skierowane (jako woda technologiczna)
do nastepujgcych obiektéw oczyszczalni:

— Stadji zlewnej $ciekéw dowozonych Ob.4 — ok. 0,5 m*h (chwilowe 3,6 m*/h)

— Punktu przyjmowania piasku i odpadéw z czyszczenia kanalizacji Ob.5 — ok.28 m®h
— Budynku krat Ob.3 — ok. 4 m*h

— Biofiltra budynku krat i pompowni gtéwnej Ob.3.1 — ok. 3 m%h

— Instalacji separadiji i ptukania piasku Ob.8 — ok. 5 m®h

— Biofiltra zageszczacza osadu 0Ob.26.1 — 0k.0,1 m¥h

— Maszynowni WKFz Ob.30: instalacja mech. zageszczania osadu — ok. 10 m*h

— Budynku odwadniania i przerébki osadu Ob.35 — ok. 12 m*h

— Biofiltra budynkéw odwadniania i przerébki osadu Ob.35.1 — 0k.0,1 m*h

Na rurociggu tlocznym na wyjsciu z instalacji nalezy zainstalowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100 pozwalajgcy mierzy¢é i kontrolowaé ilos¢ Sciekdéw oczyszczonych
wykorzystywanych na potrzeby wiasne oczyszczalni.

4.32. OB.35.1 BIOFILTR BUDYNKOW ODWADNIANIA | PRZEROBK| OSADU

W celu neutralizacji zwigzkow zapachowych ucigzliwych dla obstugi iotoczenia, powietrze
ztowonne z projektowanego Budynku odwadniania i przerébki osadu Ob.35 bedzie odciggane
i oczyszczane w biofiltrze Ob.35/1. Do biofiltra bedzie takze mozna skierowaé powietrze ztowonne
z istniejacej Stacji odwodnienia i higienizacji osadu Ob.34.

llo$¢ powietrza kierowanego do dezodoryzacji wyniesie minimum 400 m®h.
Ponizej przedstawiono wymagane, podstawowe parametry biofiltra:

—  Wysokos¢ catkowita z kominkiem: 0k.2,30 m

- Srednica: 2,0m

— Rodzaj materiatu filtracyjnego: mielone korzenie drzew — biomasa
- Wydajnos$¢ wentylatora: 400 mh
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—  Moc wentylatora: 0,1 kw
— Maksymalne stezenie H,S

na wlocie do biofiltra: 50,0 ppm
— Maksymalne stezenie NH;

na wlocie do biofiltra: 50,0 ppm

— Gwarantowany stopien redukciji
zanieczyszczen z powietrza kierowanego
do dezodoryzaciji: minimum 95%

— Woyposazenie:
e Komora cisnieniowa / kondensatu, zraszacz ztoza
e Kréciec doprowadzenia powietrza
e Kréciec odprowadzenia odciekéw

e Skrzynka instalacyjna z reduktorem cisnienia, elektrozaworem
i doprowadzeniem wody %"

e Ogrzewanie kontenera 1,0 kW

Kontener biofiltra nalezy posadowi¢ na zelbetowym fundamencie.

Do okresowego zwilzania zloza nalezy wykorzysta¢ wode technologiczng doprowadzong do
biofiltra z wewnetrznej sieci oczyszczalni.

Odcieki z biofiltra nalezy skierowa¢ do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.
4.33. OB.37 WIATA MAGAZYNOWA OSADU

W ramach Kontraktu nalezy wybudowaé¢ wiate magazynowg pozwalajgcg na okresowe
przetrzymywanie osadu na terenie oczyszczalni $ciekow.

Obiekt bedzie jednonawowa wiatg parterowg o wymiarach zewnetrznych 16,6 x 26,6 m i wysokosci
od terenu do kalenicy ok. 6,5 m.

W obudowie zelbetowej przewidzie¢c dwa wjazdy (bramy) o szerokosci min. 4,0 m
i wysokosci umozliwiajgcej wjazd do srodka samochodu ciezarowego z naczep3.

W posadzce wiaty przewidzie¢ odwodnienia liniowe utatwiajgce utrzymanie czysto$ci. Sptukiwanie
posadzki bedzie realizowane przy uzyciu instalacji wody wodociggowej (punkty czerpalne
z mozliwoscig podtgczenia weza elastycznego). Odcieki nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji wtasnej
oczyszczalni.

Pod wiate, =za posrednictwem przenosnika tasmowego, bedzie kierowany osad
zhigienizowany/produkt z nowego budynku odwadniania Ob.35. Wysokos¢ zsypu
z przenos$nika powinna umozliwiaé swobodne poruszanie sie tadowarki teleskopowej, ktérg
osad/produkt bedzie transportowany w obrebie obiektu.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ skierowania pod wiate (awaryjnie) osadu odwodnionego
bez higienizacji. Transport osadu bedzie realizowany za pomocg przenosnika Srubowego
z nowego budynku odwadniania Ob.35.

Pomiedzy przenosnikami nalezy przewidzie¢ $ciane zelbetowg o wysokosci 2,0 m
uniemozliwiajgcg mieszanie sie osadu zhigienizowanego/produktu z osadem odwodnionym.

Na czesci powierzchni wiaty nalezy wydzieli¢ boksy magazynowe poprzez ustawienie zelbetowych
Scian oporowych o wysokosci 3,0 m. Docelowe rozwigzanie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie opracowania dokumentacji projektowe;.

Zgromadzony w wiacie materiat bedzie tadowany na srodki transportu i wywozony poza teren
oczyszczalni.

Przed wiatg nalezy wykonac plac manewrowy dla pojazdéw i samochodéw ciezarowych. Na placu
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przewidzie¢ odwodnienia liniowe ew. wpusty drogowe.
4.34. OB.38 ODSIARCZALNIA BIOGAZU

W ramach kontraktu nalezy wykona¢ nowg odsiarczalnie biogazu.

Odsiarczalnia musi mie¢ nastepujgce parametry techniczne:

- Metoda odsiarczania : sucha, ztoze state z symultaniczng
regeneracjg powietrzem,

- Liczba filtrow 01

- Wymiary w rzucie filtra 12,2%X6,2m

- Wysokosc¢ filtra :~2,30m

- Temperatura maksymalna biogazu :40°C

— Temperatura minimalna biogazu :8°C

— Sredni przeptyw biogazu : 35 Nm®h

— Maksymalny przeptyw biogazu : 100 Nm*/h

- H,S w doptywie : do 2 000 ppm

- H,S w odptywie : 100 ppm

- Cisnienie robocze : 25 mbar

— Strata ci$nienia przy

przeptywie przez odsiarczalnie : <5 mbar
- lzolacja termiczna reaktora : wetna mineralna 10 cm
- Materiat reaktora : stal kwasoodporna AISI 304
- Szacunkowa minimalna zywotnos¢ ztoza : 360 dni

- Wyposazenie : pompa powietrza (Q=28 I/min), gtowica analizy
stezenia 0O,, rotametr, uktad przepustnic
odcinajgcych, manometr tarczowy - 2 szt.,
krocce pomiarowe 2z zaworami kulowymi,
mikrosterownik, elektrozawor izawor zwrotny

powietrza, szafa zasilajgco — sterownicza
Reaktor odsiarczajgcy powinien by¢ przystosowany do pracy w warunkach zewnetrznych.
Minimalna, wymagana zywotnosc¢ ztoza odsiarczajgcego powinna wynosi¢ nie mniej niz 180 dni.
System odsiarczania powinien posiadac¢ wiasng szafe zasilajgco-sterownicza,

Biogaz nalezy doprowadzi¢ do odsiarczalni nowym rurociggiem Dz110 PEHD wtgaczonym
w istniejgcy rurocigg biogazu Dz110. Na terenem rurociggi biogazu nalezy wykona¢ z rur
DN100/Dz114,3x3 1.4301. Na rurociggach nalezy zainstalowac przepustnice miedzykotnierzowe
do gazu DN100 z napedem recznym (dzwignia). Dodatkowo odsiarczalnia musi by¢ wyposazona
w obejscie (by-pass) z przepustnicg miedzykotnierzowg DN100 z napedem recznym (dzwignia)
umozliwiajgce skierowanie biogazu bezposrednio do Zbiornika Ob.39.

4.35. OB.39 ZBIORNIK BioGgAzU

Zaktada sie pozostawienie istniejgcego zbiornika biogazu. Istniejgcy zbiornik biogazu (wraz
z urzgdzeniami towarzyszacymi) bedzie spetniat nastepujgce funkcje:

- Magazynowanie biogazu (w okresach jego maksymalnej produkcji w komorach
fermentacyjnych);
- Stabilizacji przeptywu i cisnienia w sieci biogazu.
Biogaz nalezy doprowadzi¢ do zbiornika z odsiarczalni nowym rurociggiem Dz110 PEHD.

Rurocigg nalezy potgczy¢ z istniejgcym rurociggiem stalowym prowadzonym pod fundamentem
zbiornika.
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Na etapie opracowania projektu nalezy zweryfikowa¢ lokalizacje istniejacych rurociagéw
prowadzonych pod fundamentem zbiornika (doprowadzenie i odprowadzenie biogazu)
i na podstawie wykonanej inwentaryzacji dostosowaé trasy nowych rurociagow przy
zbiorniku.

Istniejgcy zbiornik ma nastepujace parametry techniczne:

- Pojemno$é zbiornika :330m?
- Maks. doptyw biogazu : 100 Nm*/h
- Maks. odptyw biogazu : 100 Nm®/h
- Materiat el. stalowych : stal 1.4301
- Temperatura maks. biogazu 140 °C
- Cisnienie robocze biogazu
w zbiorniku : 20 mbar
- Cisnienie zadziatania
bezpiecznika zbiornika : ~ 25 mbar
- Wyposazenie : membrany zbiornika, biogazu,
ultradzwiekowy pomiar poziomu
Z przetwornikiem, klapy zwrotne

z zaworem upustowym, szafa zasilajgco -
sterownicza

Nalezy wykona¢ wymiane istniejgcych urzgadzen towarzyszacych zbiornika tj. wentylatoréw
powietrza — 2 szt. oraz bezpiecznika cieczowego.

Wentylatory powietrza

- llos¢ . 2 szt.

- Wydajnos¢ 1 szt. : 500 m¥h

— Przyrost sprezu catkowitego : 2,5 kPa

- Naped : 0,75kW 400V 50Hz, wykonanie EX Il 3G
- Wykonanie wentylatora EXell T3

Wentylatory bedag stuzyly do wttaczania powietrza do przestrzeni miedzypowtokowej zbiornika.
Zaktada sie, ze w trybie pracy ciggtej pracowat bedzie jeden wentylator, drugi stanowit bedzie
rezerwe czynna.

Bezpiecznik cieczowy

- llos¢ 1 szt

— Objetosé wypetnienia : ~ 100 dm?®
— Nadcisnienie zadziatania . ~25 mbar
- Wydajno$¢ wydmuchu : ~70 m*h

- Materiat : stal 1.4301

Bezpiecznik cieczowy bedzie urzgdzeniem zabezpieczajgcym zbiornik biogazu przed nadmiernym
wzrostem cisnienia w jego wnetrzu. Bezpiecznik bedzie zlokalizowany na fundamencie obok
zbiornika. W przypadku wzrostu cis$nienia do poziomu ok. 25 mbar zadziata bezpiecznik powodujgc
wyrzut nadmiaru biogazu do otoczenia.

4.36. OB.40 POCHODNIA BI0GAZU

W ramach Kontraktu nalezy zdemontowac istniejgcg pochodnie biogazu i w bezposrednim
sgsiedztwie wykonaé¢ nowg o nastepujgcych parametrach technicznych:

- Wydatek pochodni : do 100 Nm®/h
- Tryb dziatania : z ukrytym ptomieniem
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- Cisnienie biogazu przed pochodnig : ~ 19 mbar
- Temperatura min. biogazu :7°C

- Temperatura maks. biogazu :40°C

- Wysokos$¢ pochodni: :~7,0m

Wyposazenie dodatkowe pochodni biogazu:

- Przepustnica reczna DN125,
- Zawor gtdwny szybko zamykajgcy / wolno otwierajgcy,
- Przerywacz ptomieni,

- Uktad palnika pilotowego: zawér, dysza, elektrody zaptonowe, detekcja ptomienia UV,
ostona,

- Punkt poboru z zaworem kulowym,

- Wewnetrzny uktad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania,

- Wylgcznik niskiego ci$nienia,

—  Manometr,

- lzolacja termiczna zaworu gtéwnego, przerywacza i zaworu pilota z kablem grzewczym,
- Szafa zasilajgco — sterownicza.

Pochodnie nalezy posadowi¢ na zelbetowym fundamencie.

Biogaz nalezy doprowadzi¢ do pochodni rurociggiem Dz110 PEHD. Pionowy odcinek rurociggu
oraz odcinek nad terenem nalezy wykona¢ z rur DN100/Dz114,3x3 1.4301.

Pochodnia biogazu przeznaczona bedzie do spalania nadmiaru produkowanego w komorach
fermentacyjnych biogazu. W przypadku, gdy produkcja biogazu przekroczy zapotrzebowanie
odbiornikéow lub gdy nastgpi okresowa przerwa w pracy odbiornikédw biogazu, a zbiornik biogazu
bedzie catkowicie wypetniony nadwyzka biogazu bedzie spalana.

Pochodnia biogazu musi by¢ urzadzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploatacji nie
bedzie wymagata ingerencji obstugi. Wszystkie funkcje takie jak zapalenie pochodni, kontrola
ptomienia oraz odciecie doptywu biogazu bedg realizowane automatycznie.

4.37. OB.41 WEZEL TLOCZNY BIOGAZU
W ramach Kontraktu nalezy wykona¢ nowy wezet tloczny biogazu, ktéry zastgpi wyposazenie
istniejgce. Wezet ttoczny biogazu bedzie obiektem przeznaczonym do:

— Kontroli parametréw biogazu w sieci (pomiar cisnienia na ssaniu i ttoczeniu),

- Podniesienia ci$nienia biogazu do wartosci wiasciwej dla odbiornikow (agregat
kogeneracyjny, kotty wodne) oraz ttoczenie biogazu do odbiornikow.

Wezet ttoczny powinien mie¢ nastepujgce parametry techniczne:

—  Liczba ciggow 12
- Wymiary kontenera :2,20x4,80m
- Wysokos$¢ kontenera ~2,6m
- lzolacja termiczna :10cm
- Materiat rurociggéw biogazu
i kotnierzy : stal 1.4301
- Sredni wydatek wezta :35m’h
- Nominalny wydatek wezta : 100 m¥h
- Temperatura min. biogazu :7°C
- Temperatura maks. biogazu : 50°C
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- Wyposazenie : wentylator biogazu — 2 szt., filtr tkaninowy
wraz z uktadem przepustnic dla kazdego wentylatora — 2 kpl, czujnik cisnienia —
2 szt. detektor CH4, manometr tarczowy — 2 szt., wentylatory scienne w wyk.
EX, grzejnik elektryczny, by—pass z przepustnicg reczng, szafka zasilajgco
sterujgca

Wentylator biogazu

- llosé : 2 szt.

- Typ: . promieniowy

- Wydajnos¢ nominalna : 100 m¥h

- Sprez statyczny : 75 mbar

- Naped : 4,0 KW, przystosowany do wspétpracy

z falownikiem
- Przeznaczony dla strefy zagrozonej wybuchem 2

Filtr tkaninowy biogazu

- lloé¢ . 2 szt.

- Przepustowos¢ nominalna : 100 m3/h;

— Cisnienie robocze : ~18 mbar;

- Najwyzsze prébne : 60 mbar;

- Temperatura robocza biogazu 1 +15°C;

- Maksymalna temperatura biogazu : +50°C;

- Materiat wypetnienia : mata polipropylenowa;
- Wielkos¢ czgstek zatrzymanych :>50um;

- Materiat korpusu : stal 1.4301

Biogaz nalezy doprowadzi¢ do wezta ttocznego ze zbiornika biogazu Ob.39 nowym rurociggiem
Dz110 PEHD. Nad terenem rurociggi biogazu nalezy wykona¢ z rur DN100/Dz114,3x3 1.4301.

Rurociggi biogazu prowadzone nad terenem oraz do gtebokosci 1,0 m pod terenem nalezy
zaizolowac termicznie.

Nalezy zastosowaé dwa ciggi ttoczne biogazu, z ktérych jeden bedzie pracowat w trybie ciggtym,
drugi natomiast bedzie stanowit rezerwe wykorzystywang w przypadku awarii pierwszego
wentylatora. Dodatkowo ukfad ttoczny biogazu powinien by¢ wyposazony w obejScie z reczng
przepustnica.

Cisnienie biogazu, zarébwno na wejsciu jak i wyjsciu z wezta bedzie monitorowane poprzez
zamontowane na rurociggach przetworniki cisnienia.

Kontener wezta pomiarowo — ttocznego musi by¢ wyposazony w czujnik metanu, wentylacje
mechaniczng w wykonaniu Ex oraz ogrzewanie elektryczne i oswietlenie. Kontener powinien
posiada¢ wtasng szafe zasilajgco-sterowniczg.

4.38. OB.42 INSTALACJA OSUSZANIA BIOGAZU

W ramach Kontraktu nalezy wykonaé nowg instalacje osuszania biogazu.

Instalacja osuszania biogazu powinna by¢ wykonana w formie lekkiego, izolowanego termicznie
kontenera, o wymiarach 2,4 x 3,0 m i wysokosci 2,6 m, wewnatrz ktérego bedzie znajdowato sie
wyposazenie technologiczne.

Kontener nalezy posadowi¢ na zelbetowym fundamencie.

Proces osuszania powinien by¢ realizowany dwustopniowo. W pierwszym etapie biogaz bedzie
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schtadzany w rurowym wymienniku ciepta. Czynnikiem chtodzgcym bedzie roztwér glikolu, krgzgcy
w obiegu zamknietym, dostarczany do wymiennika z agregatu ziebniczego — chtodziarki
o nastepujgcych parametrach:

Czynnik chtodniczy

temp. czynnika chtod. na wyjsciu
temp. czynnika chfod. na wejsciu
moc chfodnicza

moc elektryczna sprezarki

: glikol

:~2°C

. ~4°C

: 15,5 kW

: 9,0 kW 400V 50Hz

W trakcie schtadzania biogazu bedg powstawaty znaczne ilosci kondensatu, ktéry bedzie usuwany
z systemu. Instalacja schtadzania biogazu bedzie miata nastepujgce parametry techniczne:

W drugim

Liczba ciggoéw technologicznych
Sredni przeptyw biogazu
Maksymalny przeptyw biogazu
Temperatura na doptywie
roztworu glikolu

Temperatura w odptywie

roztworu glikolu

Materiat wymiennika
Temperatura maks. biogazu

w doptywie

Temperatura biogazu w odptywie:
Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna
biogazu — doptyw

Wilgotnosé bezwzgledna

biogazu — odptyw

Strata cisnienia przy przeptywie
przez stacje

Wyposazenie

etapie procesu

osuszania nastgpi

i1
: 35 Nm®/h
100 Nm®/h

:~2,0°C

:~4,0°C
: stal 1.4301

:30,0°C
:5+10°C

: 100% = ~ 30 mg/m?®
: < 8 mg/m?®

: < 3 mbar

. izolacja wymiennika, termometr — 2 szt.,
manometr — 2 szt., zawory kulowe,
system czynnika chfodniczego

podgrzanie biogazu na wymienniku

wielostrumieniowym, o wydajnosci do 100 Nm?/h, w ktérym przeptyw biogazu bedzie nastepowat w
przestrzeni miedzyptaszczowej z prowadnicami wewnetrznymi. Wymiennik bedzie ogrzewany
cieptem technologicznym (woda grzewcza o temp. 65°C) doprowadzanym z wewnetrznej sieci
oczyszczalni.

Liczba ciggow technologicznych
Sredni przeptyw biogazu
Maksymalny przeptyw biogazu
Temperatura maks. biogazu

w doptywie

Temperatura wody grzewczej

Na wlocie do wymiennika
Temperatura biogazu w odptywie
Materiat wymiennika

Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna
biogazu — doptyw (dla ~ 15°C)

01
: 35 Nm®h
100 Nm®/h

:10°C
1 65°C
: 35°C

: stal 1.4301

: 100% ~ 14 mg/m?®
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- Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna
biogazu — odptyw (dla ~ 40°C) 1 < 35%
-  Strata ci$nienia przy przeptywie
przez instalacje : < 3 mbar
- Wyposazenie . izolacja wymiennika, zawor tréjdrozny,
czujnik temperatury, termometr, zawory
kulowe

Biogaz nalezy doprowadzi¢ do instalacji osuszania biogazu z wezla ttocznego Ob.41 nowym
rurociggiem Dz110 PEHD. Na terenem rurociagi biogazu nalezy wykona¢ z rur DN100/Dz114,3x3
1.4301.

Rurociggi biogazu prowadzone nad terenem oraz do giebokosci 1,0 m pod terenem nalezy
zaizolowac termicznie.

Dodatkowo nalezy wykona¢ by-pass instalacji osuszania biogazu z zasuwg klinowag
migkkouszczelniong do gazu zabudowang w ziemi. ObejScie ma umozliwi¢ skierowanie biogazu
z wezia ttocznego Ob.41 bezposrednio do Instalacji usuwania siloksanéw Ob.43.

Kontener instalacji osuszania musi by¢ wyposazony w czujnik metanu, wentylacje mechaniczng
w wykonaniu Ex, elektromagnetyczny zawor odcinajgcy doptyw biogazu (zamykany w przypadku
alarmu i odblokowywany przez obstuge), ogrzewanie elekiryczne oraz oswietlenie. Kontener
powinien posiadac¢ wtasng szafe zasilajgco-sterownicza.

4.39. OB.43 INSTALACJA USUWANIA SILOKSANOW

W ramach Kontraktu nalezy wykona¢ nowg instalacje usuwania siloksanow.

Instalacja powinna by¢ wykonana w postaci stalowego (1.4301) zbiornika o wymiarach
1,15 x 1,15 m i wysokosci ok.1,6 m, ustawionego na zelbetowym fundamencie. Ziloze filtra
w postaci wegla aktywnego zapewni usuniecie z gazu siloksanéw, a takze innych zwigzkdéw
krzemu.

- Wymiary filtra

: 1,15 x 1,15 m (z izolacjg termiczng)

- Wysokos¢ filtra :0k. 1,6 m
- Maksymalny przeptyw biogazu : 100 Nm®h
—  Sredni przeptyw biogazu : 35 Nm¥h
- Materiat filtra : stal 1.4301
- Stezenie siloksanéw

w biogazie surowym : < 15 mg/m®
— Dopuszczalne maks. stezenie

H,S w biogazie surowym : 100 ppm
- Efektywnos$¢ usuwania siloksanow 1~ 90%
- Temperatura min.

biogazu surowego . 7°C
- Temperatura maks.

biogazu surowego :40°C
- Szacunkowa minimalna

zywotnos¢ ztoza : 360 dni

- Wyposazenie

: kré¢ce przytgczeniowe dla filtrow

i kréCce zasypowe, manometr — 2 szt.,
awaryjny spust kondensatu

Biogaz nalezy doprowadzi¢ do instalacji usuwania siloksandw z instalacji osuszania Ob.42 nowym
rurociggiem Dz110 PEHD. Na terenem rurociggi biogazu nalezy wykona¢ z rur DN100/Dz114,3x3
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1.4301.

Rurociaggi biogazu prowadzone nad terenem oraz do gtebokosci 1,0 m pod terenem nalezy
zaizolowac termicznie.

Dodatkowo instalacja powinna byé wyposazona w obejscie (by-pass) umozliwiajgce skierowanie
biogazu bezposrednio do odbiornikow.

4.40. OB.44 AGREGAT KOGENERACYJNY

W ramach Kontraltu nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ agregat kogeneracyjny o nominalnej mocy
elektrycznej 105 kWh i mocy cieplnej 135 kWh. Wymaga sie zastosowania agregatu w zabudowie
kontenerowej. Kontener nalezy posadowi¢ na zelbetowym fundamencie.

W agregacie kogeneracyjnym jako paliwo wykorzystywany bedzie biogaz.

Wyprodukowana w agregacie energia cieplna i elektryczna bedzie wykorzystywana na pokrycie
potrzeb wtasnych oczyszczalni.

Ponizej przedstawiono wymagane podstawowe, minimalne parametry agregatu kogeneracyjnego.

— moc elektryczna: 105 kw
— moc cieplna z chtodzenia silnika: 77 kW
— moc cieplna w spalinach: 50 kw
— moc cieplna z chtodzenia
mieszanki paliwowej: 8,0 kW
— moc w paliwie: 266 kw
— sprawnos¢ elektryczna: min. 39,0 %
— sprawnos¢ cieplna: min. 50,0 %
— sprawnosc¢ ogolna: 83,4%
— hatas dB(A) z 1 m od obudowy: 80 dB
— temperatura spalin: 410 °C
— przeptyw spalin wilgotnych: 376 kg/h

— maksymalne zuzycie
oleju smarnego: 0,15 litr/h
Emisje zwigzkéw szkodliwych (przy 5% tlenu w splinach)
- CO <600 mg/INm?®
- NOx < 500 mg/Nm®
— NMHC < 150 mg/Nm?®

Zespot agregat kogeneracyjnego bedzie wyposazony w liczniki:

— Energii elektrycznej,
— Ciepfa,
— Biogazu

Zabudowa kontenerowa wyposazona w:

— Uktad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang
do temperatury wewnatrz zabudowy kontenerowej;

— Czerpnie i wyrzutnie powietrza, wyposazone w ttumiki hatasu;
— Szafke przytgcza gazu;
— Przytacza kotnierzowe chtodnic i zewnetrznego obiegu cieptowniczego;
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— Panele wyciszajgce sciany i podtoge zabudowy kontenerowej do zadanego poziomu
wyciszenia;

— Kompletng instalacje wydechowg wraz z ttumikiem i konstrukcjg wsporcza;
— Wszelkie przejscia, przepusty dla instalacji elektrycznych i cieptowniczych;
— Wewnetrzng instalacje elektryczng (potrzeb wiasnych);

— Instalacje oswietleniows;

— Skrzydta drzwiowe zapewniajgce swobodny dostep do poszczegdlnych elementow
urzagdzen — zamykane na klucz;

— Whnetrze obudowy kontenerowej umozliwia swobodny dostep serwisowy do
poszczegolnych elementow systemu bez koniecznosci demontowania jakichkolwiek czesci;

— Podloge w postaci wanny zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem $rodowiska przy
ewentualnym wycieku ptynéw eksploatacyjnych.

— System wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu wewnatrz zabudowy, wspotpracujacy z
systemem odcinania doptywu gazu i systemem wentylacji wnetrza zabudowy.

— Przedziat operatorski z drzwiami od zewnatrz zamykanymi na klucz, w ktérym
zamontowane sg szafy energetyczno-sterujgce.

Oferowana jednostka kogeneracyjna musi zosta¢ w catosci wykonana wraz z kompletnym
oprzyrzadowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa sterowania, linia gazowa itd.) w fabryce producenta
silnika, ktory samodzielnie projektuje oraz produkuje silniki pracujgce na paliwie gazowym.
Zamawiajacy nie dopuszcza, aby oferowana jednostka prgdotworcza zostata wykonana
u Producenta jednostek kogeneracyjnych, ktéry samodzielnie nie zajmuje sie konstruowaniem,
wytwarzaniem silnikbw przeznaczonych do pracy na biogazie. Oferowany modut kogeneracyjny
musi pochodzi¢ od producenta, ktéry w ostatnich 3 latach wyprodukowat, co najmniej
250 jednostek kogeneracyjnych z silnikami przeznaczonymi do pracy na paliwie gazowym

Producent agregatu gazowego winien posiada¢ wtasne stanowiska do przeprowadzania testow
modutéw kogeneracyjnych, na ktérych jest wykonywany test przed dostarczeniem modutu CHP
w miejsce lokalizacji. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania agregatu kogeneracyjnego, ktéry
nie bedzie posiadat wykonanych stosownych testéw pracy przed dostarczeniem na miejsce
montazu.

4.41. OB.30 KOTLOWNIA — WYDZIELONE POMIESZCZENIE

W istniejgcej kottowni (wydzielone pomieszczenie w budynku Maszynowni WKFz Ob.30)
przewiduje sie roboty zwigzane z dostosowaniem istniejgcej instalacji do docelowych warunkéw
pracy, w tym wigczenie do obiegu grzewczego ciepta z nowego agregatu kogeneracyjnego. Ciepto
wyprodukowane w uktadzie kogeneracyjnym zostanie przekazane do medium grzewczego (woda
grzewcza) i doprowadzone do istniejgcego uktadu np. poprzez sprzegto hydrauliczne. W zwigzku z
tym Wykonawca w ramach Kontraktu wykona niezbedne roboty adaptacyjne istniejgcej instalacji
i wykona rozbudowe uktadu grzewczego, tak by mozliwy byt obidér ciepta ze wszystkich zrodet
zastosowanych na oczyszczalni. Ponad to nalezy wykona¢ przebudowe istniejgcego ukfadu
rozdzielaczy ciepta tak by mozliwe byto doprowadzenie go do nowych i istniejgcych obiektow.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nowe uktady pomiarowe w tym:

— Montaz pomiaréw przeptywu biogazu na rurociggach doprowadzajgcych biogaz
do kottéw (istniejacych i nowego).

— Montaz licznikbéw ciepta (cieptomierz z przetwornikiem) na poszczegdlnych obiegach
grzewczych (technologicznym i bytowym).

Dodatkowo nalezy wymieni¢ jeden z istniejgcych kottdbw wodnych obiegu technologicznego,
na nowy, o znamionowej mocy cieplnej 150+200 kW. Kociot musi by¢ wyposazany
w wentylatorowy palnik dwumediowy przystosowany do spalania biogazu i gazu ziemnego. Palnik
musi by¢ wyposazony w osobne, kompletne Sciezki gazowe (dla kazdego z paliw). Jezeli zajdzie
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taka potrzeba Wykonawca wykona roboty adaptacyjne istniejgcych instalacji gazowych
w pomieszczeniu w celu doprowadzenia paliwa do nowego kotia.

4.42. SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

Wykonawca jest zobowigzany by w docelowy uktad sieci technologicznych nalezy wigczy¢
wszystkie nadajgce sie do tego istniejgce rurociggi, kanaty i studnie oraz sieci zasilania
i teleinformatyczne.

Nalezy takze wykonaé nowe petle zasilania/odbioru mocy obiektdw oraz potgczenia
sygnatowe/teleinformatyczne.

W zwigzku z przebudowsg istniejgcych oraz budowg nowych obiektow nalezy wykona¢ nowe sieci
miedzyobiektowe w tym:

Rurociagi technologiczne

Wszystkie nowe rurociggi ci$nieniowe nalezy wykona¢ z rur PEHD.
Wszystkie nowe rurociggi grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC.

Rurociggi biogazowe zostang nalezy wykonac z rur cisnieniowych PEHD przeznaczonych do gazu.
Wykonawca powinien wykona¢ nowe odcinki rurociggéw pomiedzy nowymi/wymienianymi
instalacjami. Na czas robdt, wylgczajac okres niezbednych wytaczen, istniejgcy ukiad
technologiczny powinien pracowaé. W dokumentacji projektowej nalezy uwzgledni¢ i rozwigzaé
sposéb odwodnienia poszczegolnych odcinkow nowej sieci biogazu. W razie potrzeby nalezy
przewidzie¢ dodatkowg studnie kondensatu do ktérej bedzie doprowadzany kondensat
z odwadniaczy sieciowych.

Rurociagi $ciekow surowych nalezy wykonaé z rur PEHD. Rurociagi o srednicach powyzej DN500
(wigcznie) nalezy wykonac z rur GRP.

Nalezy rowniez wykonacC renowacje istniejgcego kanatu obejSciowego oczyszczalni o srednicy
2600 i dlugosci L = ok. 310,0 m.

Renowacje nalezy wykona¢ metodg rekawa termoutwardzalnego w technologii CIPP. Podang
metode renowacji kanalizacji nalezy traktowaé, jako przyktadowg, Dopuszcza sie inne
rownorzedne metody naprawy kanatu, jezeli spetniajg warunki wytrzymatosciowe (,samonosnosci”
nowej wykfadziny wewnatrz istniejgcego kanatu) oraz podstawowe kryteria, rownowaznosci, w tym
m.in.:

— Instalacja rekawa lub rury powinna odbywac sie przez istniejgce studnie rewizyjne;

— Instalowanie i utwardzanie wyktadziny wewnatrz istniejgcego kanatu nie spowoduje
uszkodzenia istniejgcych rur;

— Redukcja przekroju poprzecznego rury kanatu po renowacji nie moze by¢é wieksza
niz 10 %;
— Uzyskanie 100% szczelnosci kanatu;

— Jednorodng i jednakowg powierzchnie wewnetrzng rury kanatu pod wzgledem
strukturalnym o statej wielkosci wspotczynnika szorstkosci (wspotczynnik k);

—  Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przy cisnieniu wewnetrznym 0,2 MPa oraz przy maksymalnej
temperaturze medium ($ciekéw) w kanale do 60°C;

— Odpornos¢ na agresywne dziatanie medium w zakresie pH od 4 do 9, przy wystepowaniu
takich gazow jak siarkowodor, amoniak, metan;

Witasciwe roboty muszg by¢ poprzedzone Inspekcjg kanatu, ktéra pozwala na dokonanie oceny
jego stanu.

Dopuszcza sie wykonanie wiasciwej instalacji rekawa metodg wodng lub parowa.

Efektem wykonanej renowacji powinno by¢é uzyskanie wytrzymalej, $cisle przylegajacej
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do naprawianego kanatu powtoki.

Po wykonaniu robét, w celu oceny stanu powierzchni wewnetrznej przewodu i jego spadku nalezy
wykonac¢ powykonawczg inspekcje telewizyjng.

Rurociggi wodociggowe

Wszystkie nowe rurociggi nalezy wykonac¢ z rur PEHD.

Rurociagi kanalizacyjne

Wszystkie nowe rurociggi grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC.

Rurociggi cieptownicze

Wszystkie rurociggi nalezy wykonac z rur preizolowanych.

Nalezy wykonac nowe rurociggi cieptownicze pomiedzy nowym agregatem kogeneracyjnym Ob.44
a istniejacg kottownig w Ob.30. Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca utrudniajgcg wykonanie
wykopow wzdluz Budynku Ob.30 proponuje sie poprowadzi¢ rurociggi przez pomieszczenie
technologiczne i wprowadzenie ich do pomieszczenia kottowni przez sciane wewnetrzna.
Podobnie proponuje sie poprowadzi¢ rurociggi cieptownicze do nowej instalacji osuszania biogazu
zlokalizowanej w sgsiedztwie Ob.30.

Nowe rurociggi doprowadzajgce ciepto do nowego budynku Ob.35 nalezy wykonaé poprzez
odejscia z istniejgcych rurociggdéw cieptowniczych dla Ob.34.

Nalezy réwniez wykona¢ nowe rurociggi cieptownicze miedzy a kottownig znajdujgcg sie
w budynku Ob.30 a istniejgcym Budynkiem krat Ob.2.

Proponowane trasy wszystkich nowych rurociggéw zostaty przedstawione na Planie sytuacyjnym
stanowigcym Zatgcznik 2 do PFU. Wykonawca jest zobowigzany zweryfikowac przebieg tras oraz
uktad wysokosciowy wszystkich rurociggdw na etapie opracowania dokumentacji projektowe;.
OkresSlony w PFU zakres sieci miedzyobiektowych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
zaprojektowania i wykonania wszystkich niezbednych sieci zapewniajgcych prawidtowe
funkcjonowanie poszczegodlnych instalacji, obiektow i weztéw oczyszczalni.

4.43. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W ramach Kontraktu nalezy wybudowac trzy instalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy 150 kW
(3 x 50 kW). Instalacje nalezy wykona¢ w ponizszych lokalizacjach:

— na terenie znajdujgcym sie na potudnie od istniejgcych Komor denitryfikacji
i nitryfikacji Ob.12.1+2.

— na potudniowym krancu terenu oczyszczalni od strony rzeki Czarna tada.
— nadachu istniejgcego Budynku garazowego Ob.45.

Sumaryczna liczba paneli w obu instalacjach powinna wynosi¢ 408 szt. Bedg one tworzyly trzy
grupy paneli po 136 sztuk oraz mocy 50 kW kazda.

Catosc energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana
na potrzeby wtasne oczyszczalni. Nie przewiduje sie mozliwosci kierowania wyprodukowanej
energii do zewnetrznej sieci energetyczne;j.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na gruncie pod katem 30 ° za pomocg kompletnego,
dedykowanego systemu mocowan. Jako zrodto energii odnawialnej wykorzystujgce do produkcji
energii elektrycznej energie zawarta w promieniach stonecznych nalezy zastosowal panele
fotowoltaiczne o mocy jednostkowej 365 Wp.

Sasiednie moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodoéw
dedykowanych dla statoprgdowych (DC) instalacji fotowoltaicznych. Przewody solarne oraz ich
nadmiary tgczgce poszczegdélne moduly fotowoltaiczne bedg zamocowane do konstrukcji
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bazowych samych modutéw fotowoltaicznych za pomocag opasek odpornych na promieniowanie
UV w sposéb uniemozliwiajgcy ich ocieranie o konstrukcje oraz wnikanie wody do ztgczy
kablowych. Przewody solarne gtdwne pomiedzy taczeniami modutdbw PV a falownikiem
fotowoltaicznym prowadzone bedg po trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych
lub korytek kablowych przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych (wzdtuz poziomych
profili, rownolegle do innych kabli, nie tworzgc petli). Kazdy modut fotowoltaiczny bedzie
wyposazony w ztgczki/konektory o stopniu ochrony, co najmniej IP65. Falowniki w wykonaniu IP65
mocowane do konstrukcji wsporczej ogniw.

Panele fotowoltaiczne zostang przytaczone do inwertera fotowoltaicznego. Inwertery nalezy
potaczy¢ z nowg szafg kablowg zlokalizowang w budynku energetycznym przy stacji dmuchaw. Od
szafy kablowej nalezy wykona¢ wewnetrzng instalacje zasilajgcg do rozdzielnicy stacyjnej
zlokalizowanej w pomieszczeniu energetycznym w budynku Stacji dmuchaw Ob.15.

Wymaga sie by inwerter komunikowat sie z dedykowanym oprogramowaniem. Jego podstawowym
zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy instalacji fotowoltaicznej
oraz falownika fotowoltaicznego. Potgczenie miedzy poszczegélnymi elementami systemu
zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej. Uzytkownik programu bedzie
miat mozliwos¢ analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu.
W systemie wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujgce parametry:

generowane napiecie;

generowany prad;

generowana moc;
— temperatura pracy falownika.

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem
stabilnosci pracy wszystkich urzadzehn oraz ilosci wytworzonej energii. Graficzny interfejs
uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych i archiwalnych danych
oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegolnych urzadzenh.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizowana
poprzez ochronniki przepieciowe typu Il instalowane po stronie napiecia statego DC oraz
po stronie napiecia zmiennego AC. Wszystkie czesci przewodzgce obce beda przytagczone
do instalacji wyrownania potencjatow.

4.44. WAGA SAMOCHODOWA

W ramach Kontraktu nalezy wybudowa¢ wage samochodowa.
Nalezy zastosowaé wage osiowa.

Waga samochodowa osiowa jest urzadzeniem pomiarowym do wyznaczania nacisku osi
na powierzchnie drogi bgdz wazenia pojazdéw w ruchu. Waga ma postac stalowej kasety
osadzonej w powierzchni drogi. Nalezy wykona¢ wage osiowg typu zagtebionego, umozliwiajgca
wazenie pojazdow o maksymalnym nacisku na jedng os do 15 000 kg. Fundament dla wagi nalezy
wykona¢ z prefabrykowanych elementéw Zzelbetowych. Pomost wagi samochodowej stalowy
o wymiarach 3,0 x 0,8 m. Praca wagi samochodowej powinna by¢ oparta na 4 przetwornikach
tensometrycznych znajdujgcych sie pod pomostem i przymocowanych do zelbetowych
fundamentéw. Sygnat z czujnikbw tensometrycznych bedzie przekazywany do miernika
wagowego. Obok wagi nalezy zamontowaC ogrzewang szafke ochronng, w ktorej bedzie
znajdowac sie drukarka termiczna wydajgca wydruk po wykonaniu wazenia. Waga musi by¢ takze
wyposazona w wyswietlacz zewnetrzny LCD (6 cyfr) oraz sygnalizator drogowy LED
(czerwone/zielone) zainstalowany obok wagi.

4.45. WYPOSAZENIE DODATKOWE

Na potrzeby eksploatacji oczyszczalni, w ramach Kontraktu nalezy dostarczy¢ nastepujgce
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maszyny i urzgdzenia:
— tadowarka teleskopowa (udzwig min. 3,5 tony, tyzka min. 2,5 m® wysieg ramienia
min. 12 m, wyposazenie dodatkowe: widly, tyzka, hak dzwigowy, kosz, zamiatarka),
— Kontenery o pojemnosci 7 m* (min. 6 szt.),
— Przyczepa hakowa do ciggnika umozliwiajgca transport kontenerow.
Dodatkowo nalezy dostarczyc:
— samochdéd WUKO do czyszczenia kanalizacii
— samochdd do inspekcji sieci kanalizacyjnych
— ciggnik do obstugi przyczepy hakowej,
— samochdéd dostawczy (wywrotka do 3,5 t)

4.46. SYSTEM ANALIZY ROZPLYWU SIECI KANALIZACYJNEJ ORAZ ZDALNY ODCZYT
WODOMIERZY

W ramach kontraktu nalezy wykonacC system analizy rozptywu sieci kanalizacyjnej oraz zdalny
odczyt wodomierzy.

Monitorowanie i zmniejszenie ilosci wod infiltracyjnych i przypadkowych, rozumianych jako wody
opadowe przedostajgce sie przez otwory witazowe Ilub wentylacyjne do wnetrza studni
kanalizacyjnych albo niewlasciwie odprowadzane ze spustow rynien dachowych i wpustow
podworzowych do kanalizacji sanitarnej. Realizacja monitorowania odbywaé sie bedzie poprzez
ciggte porownanie ilosci sciekdw doptywajgcych do miejskiej oczyszczalni $ciekow z iloscig
Sciekéw wyprodukowanych przez odbiorcow w miejscach ich wytwarzania.

Szacunkowa ilosci nowych naktadek na istniejgce wodomierze wynosi 8 000 szt.
Szacunkowa ilosci wymienianych i nowych wodomierzy wynosi 2 700 szt.

Do obstugi sieci nalezy zastosowac jeden system kontroli i nadzoru.
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4.47. ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

4.47.1. OBIEKTY INZYNIERSKIE

Obiekty inzynierskie (zbiorniki, komory, kanaty) w ktérych bedzie nastepowat przeptyw Ilub
gromadzenie Sciekdw i osadow nalezy zaprojektowac w konstrukcji zelbetowej, monolityczne;j.

Nalezy zastosowac beton klasy min. C 30/37, o odpowiedniej wodoszczelny i mrozoodpornosci.
Klasy ekspozycji betonu dostosowane do zagrozen korozyjnych wystepujgcych w poszczegdlnych
obiektach co najmniej XAl, XC2, XF2. Stal do zbrojenia betonu A-1lIN. Podktad pod elementy
zelbetowe z betonu min. C8/10 grubosci min. 10cm.

W zbiornikach otwartych na $cianach w czesci wody ,chodzacej” tj. od korony do 0,5 m ponizej
poziomu S$ciekow (jezeli wymagania lub rozwigzanie obiektu nie stanowi inaczej) nalezy
zastosowaé powloke zabezpieczajgcg w postaci elastycznej kompozycji na bazie zywicy
epoksydowej, grubosé powtoki min. 400 um lub zabezpieczenie powtokg réwnowazng.

Sciany zewnetrzne i stropy obiektéw w razie koniecznosci nalezy ociepli¢ wetng mineralng lub
styropianem od poziomu korony do strefy przemarzania. Sciany zewnetrzne wykonczone tynkiem
silikatowym i cokotem z tynku mozaikowego (20 cm nad terenem i 15 cm pod terenem).

Uszczelnienie przej$¢ rurociggdbw przez sciany wykonaé z zastosowaniem fancuchow
uszczelniajgcych.

Wokot obiektow gdzie nie przewiduje sie chodnika ani placéw manewrowych nalezy wykonaé
opaske szerokosci min. 50cm z kostki betonowej zakonczonej obrzezem trawnikowym.

Wymagania dla izolacji przeciwwilgociowych

— czes$¢ podziemna zabezpieczona dyspersjg bitumiczno — kauczukowa,

— izolacja pozioma pod dnem papa izolacyjna lub folia budowlana w postaci dwoch warstw
folii PE o gr. min. 0,4mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe: pomosty, barierki ochronne, drabiny, okucia, pokrywy wiazéw powinny by¢
wykonane ze stali wysokostopowej odpornej na korozje min.1.4301.

Kratki pomostowe ze stali min.1.4301 lub z tworzywa.

4.47.2. OB.35 BUDYNEK ODWADNIANIA | PRZEROBKI OSADU

Budynek nalezy zaprojektowac i wykonac¢ jako parterowy, murowany o wymiarach zewnetrznych
10,0 x 19,5 m i wysokosci od terenu do kalenicy ok. 6,5 m.

Obiekt w konstrukcji tradycyjnej: $Sciany murowane ze stupami, nadprozami i wiencami
zelbetowymi, zamkniety. Nalezy przewidzie¢ bramy wjazdowe o szerokosci min. 3,0 m oraz drzwi
wejsciowe.

Czes¢ podziemng przewidziano z taw zelbetowych i $cian do wysokosci ok. 0,3 m nad teren
i ewentualnie stopy Zzelbetowe pod stupy.

Elementy Zelbetowe z betonu min. C25/30, o odpowiedniej wodoszczelno$¢, klasa ekspozycji
min. XC2, zbrojone stalg Alll N. Podktad pod elementy zelbetowe z betonu min. C8/10.

Stropodach przewidziano z ptyt zelbetowych prefabrykowanych na stalowych dzwigarach ze stali
min. S235JR, opartych na stupach zelbetowych zespolonych z $cianami murowanymi. Elementy
konstrukcji stalowej zabezpieczone systemami malarskimi dla konstrukcji znajdujgcych sie
w atmosferze C3 o trwatosci H. Dopuszcza sie wykonanie stropu zelbetowego, monolitycznego.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne murowane z pustakéw ceramicznych klasy Rc=15MPa
na zaprawie cementowo-wapiennej min. Rz=5MPa.

Dach dwuspadowy o nachyleniu podobnym do obiektéw istniejgcych. Pokrycie dachu z blachy
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trapezowej ocynkowana powlekanej. Obrébki blacharskie gr. 0,5 mm z blachy ocynkowanej,
powlekanej. Rynny i rury spustowe z PCV.

Posadzka zelbetowa z betonu min. C25/30, dylatowana, z miejscowym wyspadkowaniem w strone
odwodnienia. Warstwa wykonczeniowa posadzki w pomieszczeniach technicznych jako ptyty
zatarte na gftadko pokryte powlokg epoksydowg z posypka piaskowg (antyposlizgows).
W pomieszczeniach sanitarnych wykonczenie posadzki ptytkami ceramicznymi antyposlizgowymi.
W pomieszczeniach energetycznych (jezeli bedg przewidziane) - posadzka betonowa,
zagruntowana na ktérej wytozone zostang dywaniki gumolitowe.

Na $cianach zewnetrznych tynk silikonowy i cokét z tynku mozaikowego (20 cm nad terenem
i 15 cm pod terenem).

We wszystkich pomieszczeniach okfadzina z plytek ceramicznych na petng wysokosé
pomieszczen.

Wokot obiektu gdzie nie przewiduje sie chodnika ani wjazdéw do obiektu nalezy wykona¢ opaske
szerokosci min. 50cm z kostki betonowej zakonczonej obrzezem trawnikowym.

Wymagania dla izolacji przeciwwilgociowych

— cze$¢ podziemna zabezpieczona dyspersjg bitumiczno — kauczukowa,
— izolacja pozioma pod posadzkg folia budowlana w postaci folii PE o gr. min. 0,3mm,

Wymagania dla izolacji termicznej

— Sciany zewnetrzne oraz strop ocieplone styropianem lub wetng mineralng odpowiedniej
grubosci,

— ocieplenie posadzki w sanitariatach i pomieszczeniach przebywania ludzi.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Barierki ochronne, drabiny, przejScia szczelne, okucia powinny by¢ wykonane ze stali
wysokostopowej odpornej na korozje min. 1.4301.

Stolarka, Slusarka

— Przewiduje sie zastosowanie okien PVC trzyszybowych — (rodzaj szklenia dostosowany do

wymaganych wspotczynnikow izolacji cieplnej i do temperatury utrzymywanej
w budynku).
— Drzwi wewnetrzne w pomieszczeniach socjalnych — plytowe; w pomieszczeniach

technicznych stalowe z ewentualnymi przeszkleniami.

— Projektowane drzwi zewnetrzne i bramy ocieplone wykonane ze stali (rodzaj i system
otwierania bramy zalezny od potrzeb technologicznych danego pomieszczenia). Wszystkie
bramy przewiduje sie z napedem elektrycznym i awaryjnym sterowaniem recznym
i blokadg opadania w przypadku bram segmentowych.

4.47.3. OB.5 PUNKT PRZYJMOWANIA PIASKU | ODPADOW Z CZYSZCZENIA KANALIZACJI

Obiekt nalezy zaprojektowaC i wykona¢ jako jednonawowg wiatg parterowa o wymiarach
zewnetrznych 20,8 x 14,4 m i wysokosci od terenu do kalenicy ok. 7,3 m.

Obiekt w konstrukcji tradycyjnej: sciany murowane ze stupami, nadprozami i wiencami
zelbetowymi, czesciowo otwarty, nieocieplony, nieogrzewany.

Czes¢ podziemng stanowig Sciany zelbetowe do wysokosci ok. 0,3m nad teren i ewentualnie stopy
zelbetowe pod stupy. W czesci nalezy wykonaé zelbetowe zagtebienie o szerokosci ok. 3,6 m,
dtugosci ok. 15,0m i gtebokosci 3,2 m dla urzgdzen technologicznych. Nalezy przewidzie¢ wjazdy
o szerokosci min. 4,0 m.

Elementy zelbetowe z betonu min. C30/37, o odpowiedniej wodoszczelno$¢, klasa ekspozycji min.
XC4, XF1, zbrojone stalg Alll N. Podktad pod elementy Zzelbetowe z betonu min. C8/10.

wrzesien 2022 110



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Konstrukcja dachu stalowa ze stali min. S235JR. Elementy konstrukcji stalowej zabezpieczone
systemami malarskimi dla konstrukcji znajdujacych sie w atmosferze C4 o trwatosci H.

Sciany zewnetrzne murowane do wysokosci 3,0m.
Konstrukcja stalowa ponizej dachu nieobudowana, zapewniajgca naturalng wentylacje.

Przewiduje sie dach dwuspadkowy o nachyleniu podobnym do obiektow istniejgcych. Pokrycie
dachu z blachy trapezowej ocynkowana powlekanej. Obrobki blacharskie, z blachy ocynkowanej,
powlekanej. Rynny i rury spustowe z PCV.

Posadzka zelbetowa z betonu min. C30/37, dylatowana, wykohczona dwusktadnikowg wodna
dyspersjg zywic epoksydowych lub podobnym.

Sciany zelbetowe zagtebienia malowane dyspersjg z zywicy epoksydowej. Na $cianach
wewnetrznych tynk cementowo-wapienny kat. Ill malowany farbg emulsyjng odporng na wilgoé

i zabrudzenia. Na scianach zewnetrznych tynk silikonowy i cokét z tynku mozaikowego (20 cm nad
terenem i 15 cm pod terenem).

Wokot obiektu gdzie nie przewiduje sie chodnika ani wjazdéw do obiektu nalezy wykonac¢ opaske
szerokosci min. 50cm z kostki betonowej zakornczonej obrzezem trawnikowym.

Wymagania dla izolacji przeciwwilgociowych

— cze$¢ podziemna (poza zagtebieniem) zabezpieczona dyspersjg bitumiczno — kauczukowa,

— izolacja pozioma pod posadzkg papa izolacyjna lub folia budowlana w postaci dwdch
warstw folii PE o gr. min. 0,4mm.

— pod zagtebieniem oraz na $cianach zagtebienia izolacja ciezka w postaci geomembrany
ttoczonej HDPE i grubowarstwowej masy uszczelniajgcej lub izolacja rwnowazna.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych

Barierki ochronne, drabiny powinny by¢ wykonane ze stali wysokostopowej odpornej na korozje
min. 1.4301.

4.47.4. OB.37 WIATA MAGAZYNOWA OSADU

Obiekt nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé jako jednonawowg wiatg parterowa o wymiarach
zewnetrznych 16,6 x 26,6 m i wysokosci od terenu do kalenicy ok. 6,5 m.

Obiekt w konstrukcji mieszanej: zelbetowo - stalowej, czesciowo otwarty, nieocieplony,
nieogrzewany.

Czes¢ dolng wiaty stanowig $ciany zelbetowe do wysokoéci 3,0m nad ziemie w formie $cian
oporowych z filarami pod konstrukcje stalowg. W obudowie zelbetowej przewiduje sie wjazdy
0 szerokosci min. 4,0 m. Elementy zelbetowe z betonu min. C30/37, wodoszczelnosé min. W6,
klasa ekspozycji min. XA1, XC4, XF3, zbrojone stalg Alll N. Podkfad pod elementy Zelbetowe
z betonu min. C8/10.

Konstrukcja powyzej stalowa ze stali min. S235JR. Elementy konstrukcji stalowej zabezpieczone
systemami malarskimi dla konstrukcji znajdujgcych sie w atmosferze C4 o trwatosci H.

Konstrukcje stalowg nalezy obtozy¢ pasem obudowy z pityt poliweglanowych w profilach
aluminiowych jako doswietlenie pomieszczen, oraz pasem z blachy trapezowej ocynkowanej,
powlekanej.

Konstrukcja stalowa ponizej dachu nieobudowana, zapewniajgca naturalng wentylacje.

Przewiduje sie dach dwuspadkowy o nachyleniu podobnym do obiektow istniejgcych. Pokrycie
dachu z blachy trapezowej ocynkowana powlekanej. Obrébki blacharskie, parapety zewnetrzne
z blachy ocynkowanej, powlekanej. Rynny i rury spustowe z PCV.

Projektowane bramy z drzwiami lub bramy i drzwi zewnetrzne wykonane i ze stali (rodzaj i system
otwierania bramy zalezny od potrzeb technologicznych danego pomieszczenia). W bramach

wrzesien 2022 111



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

przewiduje sie z napedem elektrycznym i awaryjnym sterowaniem recznym i blokadg opadania
w przypadku bram segmentowych.

Posadzka zelbetowa z betonu C30/37, wyspadkowana do odwodnienia, dylatowana z posypka
utwardzajgcg zatarta na gtadko.

Sciany zelbetowe malowane farbami silikonowymi (do betonu) z zastosowaniem farb zmywalnych
i odpornych na zabrudzenia.

Wokot obiektu gdzie nie przewiduje sie chodnika ani wjazdéw do obiektu nalezy wykonac¢ opaske
szerokosci min. 50cm z kostki betonowej na podbudowie, zakornczong obrzezem trawnikowym.

Wymagania dla izolacji przeciwwilgociowych

— czes$¢ podziemna zabezpieczona dyspersjg bitumiczno — kauczukowa,
— izolacja pozioma: papa izolacyjna lub folia budowlana w postaci dwéch warstw folii
PE o gr. min. 0,4mm.
4.47.5. FUNDAMENTY POD URZADZENIA

Fundamenty pod urzgdzenia nalezy przewidzie¢ jako zelbetowe o wymiarach uwzgledniajgcych
gabaryty urzadzen.

Fundamenty typu ptytowego i blokowego nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C25/30,
klasa ekspozycji co najmniej XC2, XF2.

Wokét obiektow gdzie nie przewiduje sie chodnika ani placéw manewrowych nalezy wykonac
opaske szerokosci min. 50cm. Wokdt fundamentow gdzie to jest niezbedne nalezy przewidzieé
strefe ochronng. Opaski i strefy ochronne z kostki betonowej na podbudowie, zakonczone
obrzezem trawnikowym.

4.47.6. ROBOTY NAPRAWCZE

¢ Naprawa powierzchni betonowych i zelbetowych

Sugeruje sie nastepujacy sposob naprawy powierzchni. Opisang procedure nalezy traktowac jako
przyktadowe rozwigzanie. Ostateczny sposéb napraw powierzchni zaproponuje Wykonawca
i przedstawi go do akceptacji Zamawiajgcemu i Inzynierowi.

Przygotowanie powierzchni

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byé usuniete przez skucie,
piaskowanie lub metoda strumieniowo-scierng (wysokocisnieniowy strumien wody).

Beton o mniejszej wytrzymatosci skué, rozku¢ rysy i pekniecia. Krawedzie ubytkéow sfazowac pod
katem 45°.

W miejscach o widocznej korozji betonu czy otulonego zbrojenia nalezy mechanicznie odkué beton
do tzw. ,betonu zdrowego” i takze doczysci¢ strumieniem wody. Istniejgce ewentualnie powtoki
mineralne i epoksydowo-bitumiczne na powierzchni czesci cylindrycznej nalezy usungc
a powierzchnie (lub ubytki) oczysci¢ wysokocisnieniowym strumieniem wody.

Stal zbrojeniowg skorodowang nalez odku¢ na catej dtugosci wystepowania korozji
a nastepnie oczysci¢ do stopnia czystosci wymaganego w kartach technicznych stosowanych
materiatow. Nalezy uwazac aby nie uszkodzi¢ przecinakami pretéw.

Naprawiana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen, beton nie
moze wykazywac oznak korozji. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zakitocajgce
wigzanie, takie jak pyly, oleje i ttuszcze itd.

Bezposrednio przed naprawg, nalezy powierzchnie betonu przedmuchaé sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do naprawy powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych odnosnie wytrzymato$ci
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podtoza na odrywanie.

Srednia przyczepno$¢ oczyszczonego podioza powinna wynosié 1,5 N/m?. Warto$¢ najmniejszego
pomiaru nie moze byé mniejsza niz 1,0 N/m?.

Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé odrdzewiona do stopnia czysto$ci Sa 2'/, oraz zabezpieczona
antykorozyjnie preparatem do ochrony przeciwkorozyjnej stali zbrojeniowej bedacych elementem
danego zestawu do napraw  konstrukcji  betonowych i  Zelbetowych  zgodnie
z kartg techniczng Producenta materiatow.

Gruntowanie (warstwa szczepna)

Powierzchnie betonowe powinny by¢ zagruntowane za pomocg preparatu zwiekszajgcego
przyczepno$¢ bedacych elementami danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng materiatow.

Wykonanie wypetnienia i warstwy wyréwnawczej

Wykonanie napraw ubytkéw w zakresie 6-100mm na sSwiezej systemowej warstwie szczepnej
nalezy wykona¢ =zaprawg do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN-EN 1504
na cemencie siarczanoodpornym. Szpachla wyréwnawcza powinna by¢ natozona na catej
powierzchni srednio gr. 3mm.

Ubytki betonu wieksze niz 10mm wypetni¢ nalezy mineralng zaprawg modyfikowang polimerami
do napraw betonu réwniez na $wiezej warstwie szczepnej.

Max. grubos¢ warstwy przy jednokrotnym natozeniu 25 mm. Catkowita max grubos¢
100 mm. Jezeli ubytek jest wiekszy naktadamy kolejng warstwe przy czym warstwa poprzednia
musi by¢ lekko zwigzana lecz nie wyschnieta. Jezeli warstwa poprzednia jest juz wyschnieta
nalezy jg zwilzy¢ a nastepnie pokry¢ warstwg szczepna.

Catg powierzchnie nalezy pokry¢ i wyréwnaé szpachléwkg wyréwnujgca na bazie cementu
modyfikowana epoksydem. Wczesniej catg powierzchnie nalezy pokry¢ warstwg szczepna.

Wypetnienie poréw uzyska¢ za pomocg twardej gumy. Grubos¢ warstwy wyréwnujgcej
1+3 mm.

Przy naktadaniu poszczegolnych warstw materiatdw naprawczych nalezy przestrzegaC zalecen
producenta materiatow.

¢ Wykonanie iniekcji

Sugeruje sie nastepujgcy sposéb iniekcji rys. Opisang procedure nalezy traktowaé jako
przyktadowe rozwigzanie. Ostateczny sposoéb iniekcji rys zaproponuje Wykonawca
i przedstawi go do akceptacji Zamawiajgcemu i Inzynierowi.

Przygotowanie rys

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usuniete przez skucie,
piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim cisnieniem (lanca wodna).

Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen, beton nie moze
wykazywaé oznak korozji. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktécajgce
wigzanie, takie jak pyly, oleje i ttuszcze itd.

Bezposrednio przed wykonaniem warstwy zamykajgcej ryse, nalezy ryse przedmuchac sprezonym
powietrzem.

Sposéb przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatow iniekcyjnych.
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Osadzenie wentyli i zamkniecie rys

Po oczyszczeniu, wzdtuz rys nalezy zamontowaé wentyle do iniekcji. Stosuje sie wentyle czynne,
przez ktére wttaczany bedzie Srodek iniekcyjny oraz wentyle bierne stuzace do odpowietrzania.
Na wentylach czynnych montuje sie zawory.

Rozstaw wentyli zalezy od rozstawu rys i powinien odpowiada¢ wartosciom podanym
w dokumentac;ji projektowej lub w kartach technicznych Producenta materiatu iniekcyjnego.

Otwory do osadzania wentyli wierci si¢ pod katem 45°, tak aby otwor przecinat ryse mniej wiecej
w potowie gtebokosci rysy. Srednica otworu zalezy od wymiaréow wentyla.

Po osadzeniu wentyli ryse uszczelnia sie naktadajgc wzdluz niej warstwe pokrywajgca
o szerokosci ok. 10 cm i grubosci ok. 3 mm.

Naprawa rys pionowych od wewnagtrz przy pomocy iniekcji cisnieniowej uszczelniajgcej zywicami
iniekcyjnymi na bazie poliuretanow.

Naprawa rys poziomych (przerw roboczych), monolityzacja (wzmocnienie i sklejenie) przy pomocy
iniekcji ciSnieniowej modyfikowanymi zywicami epoksydowymi.

Do wykonania zamkniecia rys stosowac nalezy materiaty stosowane do napraw powierzchniowych
betonu.

Wykonanie iniekcji

Iniekcja (wypetnienie rys) powinna by¢ wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta
materiatow.

Iniekcje przeprowadzac przy uzyciu pomp z mozliwoscig regulacji cisnienia w catym zakresie pracy
pompy. Rysy pionowe nalezy iniektowac od dotu.

Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otworéw kontrolnych. Po stwardnieniu zywicy
usung¢ wentyle i wypetni¢ pustki za pomocg materiatéw do napraw powierzchniowych betonu.

¢ Naprawa dylatacji
Jezeli po oproznieniu zbiornika zostanie stwierdzony zty stan dylatacji scian i dna nalezy:

Z dylatacji usung¢ stare izolacje i oczysci¢ powierzchnie, wykonac reprofilacje dylatacji zaprawag
naprawczg na warstwie sczepnej, osadzi¢ sznur dylatacyjny, zagruntowaé wewnetrzne
powierzchnie i wypetnic warstwe powierzchniowg dylatacji elastycznym preparatem
uszczelniajgcym na bazie poliuretandow.

¢ Potozenie powtok zabezpieczajgcych

W zbiornikach gdzie to jest wymagane na $cianach nalezy zastosowaé powtoke zabezpieczajgca
w postaci elastycznej kompozycji na bazie zywicy epoksydowej, grubos¢ powtoki min. 400 ym lub
zabezpieczenie powtokg réwnowazna.

¢ Wykonanie nowego tynku

Na Scianach i sufitach w pomieszczeniach gdzie to jest wymagane tynk cementowo-wapienny
kat. Il1.

e Malowanie scian i sufitow
Na Scianach wewnetrznych tynk malowany farbg emulsyjng odporng na wilgoc¢ i zabrudzenia.
e Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

— Przewiduje sie zastosowanie okien PVC trzyszybowych — (rodzaj szklenia dostosowany do

wymaganych wspoétczynnikow izolacji cieplnej i do temperatury utrzymywanej
w budynku).
— Drzwi wewnetrzne w pomieszczeniach socjalnych — plytowe; w pomieszczeniach

technicznych stalowe z ewentualnymi przeszkleniami.

— Projektowane drzwi zewnetrzne i bramy ocieplone wykonane ze stali (rodzaj i system
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otwierania bramy zalezny od potrzeb technologicznych danego pomieszczenia). Wszystkie
bramy przewiduje sie z napedem elektrycznym i awaryjnym sterowaniem recznym
i blokadg opadania w przypadku bram segmentowych.

e Ocieplenie budynku

Tam gdzie to jest wymagane $ciany zewnetrzne oraz strop nalezy ociepli¢ styropianem lub wetng
mineralng odpowiedniej grubosci dostosowang do wymaganych wspétczynnikow izolacji cieplne;.
4.48. DROGI, CHODNIKI | PLACE WEWNETRZNE

Na terenie oczyszczalni istnieje system drég, chodnikéw i placow wewnetrznych zapewniajgcych
dojazd i dostep do istniejgcych budynkow i obiektow inzynierskich oczyszczalni. Drogi majg
szerokos¢ 3,5 m + 6,0 m. W zaleznosci od lokalizacji istniejgce nawierzchnie sg wykonane
Z betonu, z kostki brukowe;j.

Konstrukcje nawierzchni nalezy zaprojektowaC w oparciu o zaktadang kategorie ruchu KR3 lub
KR4 (Vp = 30 km/h).

W zakres robét drogowych wchodzi rozbudowa drég w rejonie nowych obiektow oraz przebudowa
droég w rejonie obiektow istniejgcych. Przewiduje sie wykonanie nowych drég, chodnikéw i placow
wewnetrznych. Nowe drogi, place wewnetrzne i chodniki nalezy rozwigzac tak, aby:

— doprowadzi¢ ruch pojazddéw i pieszych do projektowanych, modernizowanych i istniejgcych
budynkéw i budowli,

— odwodnié¢ projektowane nawierzchnie poprzez skierowanie wéd opadowo-roztopowych na
teren zielony. Tam gdzie odwodnienie powierzchniowe bedzie niemozliwe nalezy
zaprojektowac¢ odwodnienie nawierzchni do kratek sciekowych lub odwodnien liniowych,

— nawigzac sie do istniejgcych nawierzchni,
— zachowa¢ wymagane spadki podtuzne i poprzeczne.

Projektowane rzedne drég powinny nawigzywaé do rzednych terenu istniejgcego, istniejgcych drog
oraz rzednych nowych obiektéw oczyszczalni.

Szeroko$¢ nowych drég dojazdowych do obiektéw technologicznych powinna wynosic¢
min. 4,5 m. tuki wyokraglajgce drogi wewnetrzne powinny mie¢ promien dostosowanych do
promienia skretu pojazdow, ktére bedg sie po drogach poruszac.

Nowe drogi i ciggi komunikacyjne na terenie oczyszczalni Sciekéw nalezy wykonac¢ z betonu
asfaltowego. Nawierzchnie chodnikdéw nalezy wykonac¢ z kostki brukowej betonowej typu Behaton.

Na terenie dziatki podtoze gruntowe jest niejednorodne, wystepujg podtoza o grupie nosnosci G1,
G2 i G4. Ze wzgledu na liczne projektowane uzbrojenie podziemne zlokalizowane pod
projektowanymi drogami i placami istniejgce podioze gruntowe ulegnie zmianie. Przed
wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy  sprawdzi¢ czy podtoze spetnia
nastepujgce wymagania:

— modut wtérny odksztatcenia =2 100 MPa
— wskaznik zageszczenia = 1.00

Jezeli podfoze spetnia w/w warunki projektowana konstrukcja nawierzchni nowych drég
stanowigcych dojazdy do projektowanych obiektow powinny zosta¢ wykonane z nastepujgcych
warstw:

— warstwa Scieralna: beton asfaltowy Srednioziarnisty $cisty gr. 5cm
— warstwa wigzgca: beton asfaltowy $rednioziarnisty pot-Scisty gr. 5cm
— podbudowa zasadnicza: beton C8/10 dylatowany gr. 18cm

—  warstwa pospétki gr. 20cm.
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W przypadku gdy podtoze nie bedzie spetnia¢ w/w warunkéw nalezy je wzmocni¢ do uzyskania
parametrow podtoza G1. Sposdb wzmocnienia, w zaleznosci od zaistniatych parametrow podtoza,
nalezy uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Nawierzchnie nowych chodnikow stanowigcych dojscia do projektowanych obiektéw wykonane
zostang z nastepujgcych warstw:

— Kostka betonowa typu behaton gr. 6 cm,
— podsypka cementowo - piaskowa,
— warstwa piasku sredniego lub gruboziarnistego stabilizowanego mechanicznie.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ nastepujgce  wymagania
E,=80 MPa, 1, = 1.00.

Minimalna, wymagana szeroko$¢ chodnika: 1,2 m.
Powyzsze nalezy traktowac jako wymaog minimalny.

Podtoze gruntowe niespetniajgce wymagan nosnosci nalezy doprowadzi¢c do wymaganych
parametrow w zakresie wskaznika zageszczenia (lp) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E,).

Wszystkie nawierzchnie utwardzone nalezy oddzieli¢ od terendéw nieutwardzonych przy uzyciu
kraweznikdw, opornikdw oraz obrzezy betonowych (trawnikowych).

Nowe strefy ochronne wokot obiektow biogazowych nalezy wykona¢ w formie nawierzchni
zwirowej grubosci minimum 5 cm na geowtdkninie zakonczonej obrzezem chodnikowym.

4.49. ZASILANIE, STEROWANIE | WIZUALIZACJA

4.49.1. STACJA TRANSFORMATOROWA | ROZDZIELNIA GLOWNA

Stacja transformatorowo-rozdzielcza 15/0,4 kV znajdujgca sie w istniejgcym budynku
energetycznym przylegajgcym do budynku stacji dmuchaw Ob.15 podlega przebudowie z uwagi
na przewidywane wykorzystanie energii odnawialnej uzyskiwanej z:

— Zastosowania agregatu kogeneracyjnego (instalowanego w zabudowie kontenerowej),
0 mocy elektrycznej 105 kW i mocy cieplnej 135 kW,

— Wybudowanych dwoch naziemnych instalacji fotowoltaicznych, kazda o mocy
50 kW;

W celu efektywnego wykorzystania zrodet OZE istniejgcy ukfad stacji transformatorowo
— rozdzielczej nalezy przebudowac¢ w sposob nastepujacy:

— Rozdzielnice SN 15 kV przystosowa¢ do projektowanych obcigzen i zastosowanych
transformatorow;

— Wymieni¢ istniejgce transformatory 15/0,4 kV — na suche, Zzywiczne, o mocach
wynikajgcych z obliczen zapotrzebowania mocy odbiorow oczyszczalni, oraz
z uwzglednieniem mozliwosci przejecia obcigzenia przez jeden z nich;

— Przebudowac rozdzielnice gtéwng NN jako dwusekcyjng, z uktadem SZR i przystosowang
do nowego uktadu zasilajgcego; uktad SZR bedzie wykorzystywany do wytgczenia zasilania
z jednego transformatora, potgczenia obu sekcji, w celu umozliwienia petnego
wykorzystania zrodet OZE na potrzeby odbioréw oczyszczaini;

— Dla zasilania awaryjnego zainstalowac i wigczy¢ w uktad zasilania elektroenergetycznego
dwa nowe agregaty prgdotworcze z automatykg SZR:

e o0 mocy 80 kW (dla Ob. 1, 2, 3 i 46) zainstalowany w obudowie w poblizu tych
obiektow; istotny dla bezpieczenstwa oczyszczalni — 3 minutowy brak zasilania
pompowni giéwnej moze spowodowac przelanie komory ssawnej;
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e 0 mocy 120 kW (dla pozostatych obiektéw oczyszczalni) zainstalowany
w wydzielonym pomieszczeniu w budynku energetycznym, w miejscu agregatu
demontowanego.

W zakresie kompleksowej przebudowy systemu elektroenergetycznego nalezy zaprojektowac
i wykona¢ wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem ww. zrodet energii elektrycznej do uktadu
elektroenergetycznego oczyszczalni, w tym uzyskac aktualizacje warunkéw zasilania, uzgodnic
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i uzyskac potwierdzenie zaktadu elektroenergetycznego
o odbiorach wykonanych instalaciji.

W ramach przebudowy systemu elektroenergetycznego nalezy uwzgledni¢ wykonanie
wewnetrznych linii zasilajgcych obiekty istniejgce i projektowane, wykonane w systemie zasilania
pierscieniowego, z podziatem sieci w ztgczach kablowych przy obiektach.

W obiekcie nalezy wykonac¢ nastepujgce roboty:
— Remont ogdélnobudowlany w tym:
¢ Ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych budynku i ew. dokonanie napraw.
e Ocena stanu technicznego dachu i ew. dokonanie napraw.
e QOcena stanu technicznego posadzek i ew. dokonanie napraw.

o Wewnatrz pomieszczen skucie istniejgcych tynkdw (w miejscach gdzie sie odspajajq) i
potozenie nowej wyprawy tynkarskiej. Malowanie wszystkich powierzchni.
— Woykonanie nowej elewaciji oraz obrébek blacharskich.
— Wymiana stolarki drzwiowe;j.
UWAGA:
Na czas robot zwigzanych z uktadem zasilania oczyszczalni nalezy przewidzie¢ rozwigzanie

tymczasowe, zapewniajace ciggtos¢ pracy obiektu z uwzglednieniem jak najkrétszych
przerw w dostawie energii elektrycznej.
4.49.2. ZALOZENIA DLA NOWYCH INSTALACJI | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

System ochrony od porazen

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostanie zapewniona poprzez zastosowanie
ochrony przed dotykiem bezposrednim, takich jak: izolacja czeéci czynnych, stosowanie ogrodzen
i obudéw, uzycie barier, umieszczanie elementéw czynnych poza zasiegiem reki.

W sieci SN jako system ochrony przed porazeniem zastosowane bedzie uziemienie ochronne.

W sieciach nn zostanie zastosowana ochrona przed dotykiem posrednim za pomoca
samoczynnego wylgczenia zasilania. Jako urzadzenia zapewniajgce samoczynne wyigczenie
zasilania nalezy zastosowa¢ wytgczniki nadprgdowe lub wktadki topikowe.

Instalacje WLZ sieci nn projektuje sie w systemie TN-C. Instalacje odbiorcze wykonane w systemie
TN-S.

Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w obwodach gniazd jednofazowych
i trojfazowych zostang zastosowane wytgczniki réznicowo-pragdowe.

Instalacje wewnetrzne

Trasy kablowe wewnatrz obiektow zostang wykonane z wykorzystaniem systemowych korytek i
drabin kablowych osobnych dla kabli i przewodow zasilajgcych oraz przewodow i kabli
pomiarowych, sterowniczych itp. Wszystkie konstrukcje wsporcze, korytka i drabiny kablowe oraz
ksztattowniki perforowane zostang wykonane ze stali nierdzewnej. Kable i przewody z korytek i
drabin do urzadzen bedg prowadzone w ostonach z rur karbowanych. Podejscia do odbiornikow
zostang wykonane z pomocg elastycznych rurach ochronnych. W miejscach skrzyzowan z innymi
sieciami zastosowane zostang rury ochronne. Zasilanie instalacji odbywac sie bedzie z rozdzielnic
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i tablic obiektowych. Obwody zabezpieczone bedg wytgcznikami réznicowoprgdowymi
i wytgcznikami instalacyjnymi. W pomieszczeniach gospodarczych i technologicznych stosowaé
osprzet o 1P44.

We wszystkich modernizowanych i projektowanych obiektach zaprojektowac i wykona¢ potgczenia
wyrownawcze. Wykonaé magistrale uziemiajgce z bednarki wpietej do uziomu zewnetrznego.
Do instalacji podtaczy¢é wszystkie metalowe elementy instalacji wystepujgce w budynku, np. kanaty
wentylacyjne, elementy konstrukcji itp.

Oswietlenie wewnetrzne

Gtoéwne trasy instalacji oswietlenia wewnetrznego wykona¢ przewodami uktadanymi w korytkach.
W pomieszczeniach biurowych i socjalnych pojedyncze przewody uktadane pod tynkiem,
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w rurach ostonowych PVC. Jako zrédta swiatta
instalowa¢ oprawy LED. Instalowa¢ osprzet podtynkowy w pomieszczeniach socjalnych
i biurowych, natomiast w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych osprzet natynkowy.
Zasilanie instalacji oswietleniowej odbywa sie z rozdzielnic itablic obiektowych. Obwody
oswietleniowe zabezpieczone sg wylgcznikami roznicowo-prgdowymi i nadprgdowymi.
W pomieszczeniach gospodarczych i technologicznych stosowaé osprzet o odpowiedniej klasie
ochronnosci min IP44.

Instalacje zewnetrzne

Nowe budynki zostang wyposazone instalacje uziemiajgca, i instalacje odgromowsa.

Wszystkie elementy przewodzgce wystepujgce na zewnagtrz budynkéw nalezy potgczyé
Z instalacjami uziomowymi.

W ramach przebudowy uktadu elektroenergetycznego oczyszczalni w terenie zostang wykonanie
nowe trasy kablowe tgczgce poszczegdine obiekty i urzadzenia.

Teren oczyszczalni sciekdw zostanie objety monitoringiem wizyjnym. System telewizji dozorowej
CCTV zostanie zaprojektowany tak, aby umozliwiat podglad na zywo, rejestracje oraz odtwarzanie
nagran archiwalnych obrazéw z kilku kamer zainstalowanych na zewngtrz budynkéw lub / i na
stupach oswietleniowych.

Uktadanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. W miejscu skrzyzowan
i zblizen z innymi kablami lub przeszkodami nalezy chroni¢ kable przed uszkodzeniami za pomocg
oston. Trasy kabli przyjetych jako niezalezne dwustronne zasilania zostang utozone w oddalonych
od siebie (wg. przepiséw) wykopach.

Oswietlenie zewnetrzne

Przewiduje sie rozbudowe oswietlenia zewnetrznego obejmujace swym zakresem teren wokot
nowych obiektdow oczyszczalni i wymiane stupdw i opraw w czesci istniejgcej. Oswietlenie
zewnetrzne zostanie wykonane jako energooszczedne na stupach aluminiowych z oprawami
hermetycznymi z wykorzystaniem technologii LED, z mozliwoscig sterowania wylgcznikiem
zmierzchowym lub zegarem programowalnym.

4.49.3. SYSTEM AUTOMATYKI | STEROWANIA PRACA OCZYSZCZALNI

Zaktada sie wykonanie nowego systemu automatyki. System automatyki bedzie sie sktadat z:

— Czesci obiektowej obejmujgcej niezbedne urzadzenia pomiarowe, sygnalizacyjne
i wykonawcze,

—  Systemu sterowania i wizualizacji.

System sterowania i wizualizacji bedzie obejmowaé czeS¢ procesowg opartg
na sterownikach programowalnych oraz system operatorski bazujgcy na sieci komputeréw

wrzesien 2022 118



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

personalnych pracujgcych w $rodowisku Windows i wyposazonych w oprogramowanie
narzedziowe typu SCADA. Skonfigurowany system bedzie otwarty i zapewni mozliwosé tworzenia
dodatkowych zaktadek i definiowanie dodatkowych danych, ktére bedzie mogt utworzyé
Uzytkownik.

W ramach systemu w dyspozytorni zabudowany zostanie:

— zestaw monitorow $ciennych jako tablica synoptyczna do wizualizacji procesow
technologicznych catej oczyszczalni,

— dwa stanowiska komputerowe, kazde z redundantng bazg danych. Przewiduje sie jedno
stanowisko procesowe i jedno inzynierskie.

Zastosowane oprogramowanie bedzie umozliwiato:

— wizualizacje schematu catej oczyszczalni z podgladem procesow technologicznych
miejscowych;

— regulacje procesow technologicznych miejscowych,

— wizualizacje i rejestracje wszystkich danych z procesu technologicznego, w tym
z analizatoréw on-line;

— sterowanie urzgdzen i instalacji energetycznych oraz instalacji cieplnych
z wizualizacjq i rejestracjg istotnych danych z rejestratorow, licznikdw energii, ciepta, gazu,

— dane dotyczgce diagnostyki najwazniejszych urzadzen,

— przekaz obrazu do pomieszczenia kierownictwa oczyszczalni bez mozliwosci sterowania
(tylko podglad).

W celu osiggniecia wymienionych zadan, zaktada sie pomiedzy czescig obiektowg systemu
automatyki a sterownikami programowalnymi. zastosowanie protokotu komunikacyjnego z praca
w sieci w topologii ring (np. Modbus TCP/IP, PROFINET).

Ze wzgledu na charakter obiektu do przesytania danych pomiarowych w maksymalnym stopniu
bedg uzywane potgczenia swiattowodowe. Potgczenia miedziane (zasilanie, komunikacja) bedg
zabezpieczone przeciwprzepigciowo.

Urzadzenia wykonawcze systemu automatyki (np. przemienniki czestotliwo$ci) rowniez zostang
wyposazone w mozliwosci komunikacji sieciowej.

Dla urzadzeh automatyki obiektowej nieposiadajgcych modutéw komunikacyjnych zastosowane
zostang urzadzenia analogowe z sygnatem sterujgcym 4...20 mA oraz urzadzenia sygnalizacyjne
dwustanowe z wykorzystanym napiecia 24VDC. Aparatura pomiarowa (w szczegoélnosci
przeptywomierze) powinny by¢ wyposazone w moduty komunikacji cyfrowe;j.

Wejscia na karty we/wy czesci systemowej zostang odizolowane za pomocg przekaznikéw
i separatorow.

Szafy zasilajgco — sterownicze urzgdzen technologicznych i szafy sterownikowe PLC instalowac
wewnatrz budynkéw, w pomieszczeniach z wentylacjg. W obiektach o agresywnym Srodowisku,
np. pompownia sciekéw, hala krat, stacja odwadniania itp. stosowac wentylacje z nadcisnieniem.
Dla szaf wyposazonych w przemienniki czestotliwosci przewidzie¢ dodatkowo klimatyzacje
pomieszczenia.

System sterowania i wizualizacji

Dla zrealizowania zadan stojgcych przed tg czescig systemu automatyki proponuje sie wybor
rozwigzania opartego na sterownikach programowalnych oraz funkcjonalnym systemie
wizualizacji.

Konfiguracja systemu dla Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju zaktada jego podziat na kilka

stacji obiektowych (wysp), dostosowanych do planowanej technologii. Kazda stacja obiektowa
zostanie wyposazona w nastepujgce elementy systemu sterowania:
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magistrale systemowa,
—  procesor,
modut komunikacyjny Ethernet, (np. MODBUS TCP/IP, PROFINET),

modut komunikacyjny RS485 (np. Modbus, Profibus DP) dostosowane do komunikaciji
Z urzgdzeniami obiektowymi,

zasilacz systemowy,

konieczne moduty we/wy binarnych i analogowych.
Kazda szafa sterownicza bedzie zapewniac:
— podglad procesow technologicznych miejscowych z mozliwoscig ich regulacii,
— wizualizacje procesu na kolorowym panelu operatorskim,
— mozliwo$¢ dokonywania zmian gtéwnych parametrow procesu przez uzytkownika,

Pofgczenia miedzy sobg stacji obiektowych oraz gtéwnej dyspozytorni bedzie zrealizowane za
pomocg petli Swiattowodowych utozonych w kanalizacji kablowej. Kanalizacja pomiedzy obiektami
Z potgczeniami w topologii ring. Switche zarzadzalne z wyj$ciami optycznymi i oprogramowanie
umozliwiajgce zapewnienie komunikacji przy przerwaniu jednego z potgczen.

W dyspozytorni przewiduje sie instalacje centralnego systemu dyspozytorskiego z redundowang
bazg danych i stanowiskami: procesowym oraz inzynierskim, kazde =z monitorem
wielkogabarytowym. Stan pracy wszystkich urzgdzen bedzie sygnalizowany w dyspozytorni. Dane
z urzadzen pomiarowych bedg automatycznie rejestrowane iarchiwizowane z mozliwoécig
przedstawienia ich na wykresach.

System automatyki bedzie zapewniat:

— wiladciwg prace oczyszczalni w trybie petnej automatyki zgodnie z zaplanowanym
algorytmem dziatania,

— Zapewnienie mozliwosci sterowania recznego, zdalnego i miejscowego kazdego
z przewidywanych do pracy urzadzen,

— rozproszenie obiektowe pozwalajgce na zachowanie autonomicznosci pracy
poszczegodlnych weztdw instalacji — autonomiczna praca sterownikow w kazdym wezle.

System sterowania i nadzoru bedzie posiadat nastepujgce funkcje podstawowe:

— rejestracja zdarzen,

—  przedstawianie,

— nadzor i meldowanie,

—  obstuga urzadzen,

—  sterowanie,

— regulacja,

— rejestracje wartosci granicznych,

— centralny nadzér wszystkich urzgdzen technologicznych poprzez zbieranie. przedstawianie
i opracowanie catosci meldunkéw eksploatacyjnych, zaktéceniowych i alarmowych,

— zbieranie. przestawianie i opracowywanie ogolnych zadanych wartosci granicznych
wewnetrznych i zewnetrznych,

— centralne zbieranie, przedstawianie i przetwarzanie wszystkich ustalonych danych
pomiarowych wartosci elektrycznych i zwigzanych z procesem oczyszczania,
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zbieranie. przestawianie i przetwarzanie recznie wprowadzanych danych, w szczegélnosci
danych laboratoryjnych, atmosferycznych, itp.,

przedstawienie urzgdzen technologicznych eksploatacyjnych w postaci obrazéw o petnej
kolorowej grafice, podswietlanie wszystkich aktualnie specyficznych punktéw procesu,
obstuga urzadzen za pomocg myszy Ilub ekranéw dotykowych lokalnych paneli
operatorskich,

— SCADA z obstugg wszystkich zmiennych systemu z zachowaniem minimum 15% rezerwy.

Dla samodzielnych podstacji automatycznych:

zbieranie wszystkich danych (cyfrowych, analogowych, licznikowych),
podtgczenie do magistrali procesowej, cykliczne, seryjne przesytanie danych,

wykonywanie  okreslonych  funkcji  sterujgcych i  regulacyjnych, zwigzanych
z przyporzadkowanymi urzgdzeniami,

wzajemne polgczenie podstacji dla wykonywania nadrzednych funkcji sterujgcych
i regulacyjnych, wykonywanie tych czynnosci na polecenie centralnej stacji procesowe;.

Dla Wszystkich urzadzen i instalacji zostanie zapewnione przestanie, co najmniej nastepujgcych
sygnatow:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

praca,
postdj,

awaria,

tryb sterowania: lokalny,

tryb sterowania: zdalny,

brak komunikacji - diagnostyka sieci.

Cata armatura z napedami elektrycznymi zostanie wyposazona w sterowniki zapewniajgce
przestanie do systemu SCADA co najmniej nastepujgcych sygnatow:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g9)
h)
i)

)

otwarta,

zamknieta,

otwieranie,

zamykanie,

awaria,

przekroczenie nastawionego momentu na otworz i na zamknij
tryb sterowania: lokalny,

tryb sterowania: zdalny,

stopien otwarcia 0+100% dla zastawek regulacyjnych,

brak komunikacji - diagnostyka sieci.

Sygnaty wejsciowe:

a)
b)

c)

otworz,
zamknij,
stop.
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Zakfada sie, ze docelowo centralna dyspozytornia bedzie zlokalizowana w istniejgcym Budynku
administracyjno — socjalnym z laboratorium chemicznym Ob.46.

W ramach wyposazenia dyspozytorni nalezy uwzgledni¢ podstawowe meble pod urzadzenia
komputerowe i dla obstugi oczyszczalni.

W celu zapewnienia wieloletniej wspotpracy systemdéw automatyki z istniejgcymi i nowymi
instalacjami nalezy w dokumentacji projektowej uwzgledni¢ warunek udostepnienia jawnej
(opisanej szczegotowo w dokumentacji), otwartej (nie wymagajacej uprawnien producenta ani
zakupu dodatkowych licencji) tabel wymiany danych w oprogramowaniu pracy urzgdzen przez
kazdg ze stacji obiektowych.

4.50. OGRODZENIE

Teren oczyszczalni jest zabezpieczony ogrodzeniem wykonanym z elementéw betonowych. Nie
przewiduje sie wymiany ogrodzenia, a jedynie jego naprawe w miejscach gdzie jest ono
uszkodzone. Doktadny zakres naprawy ogrodzenia nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym podczas wizji
lokalnej oraz w trakcie trwania prac przedprojektowych.

Dodatkowo nalezy wykona¢ wymiane istniejgcej bramy wjazdowej, na nowg ze sterowaniem
zdalnym oraz wykonac¢ dojazd do drugiej bramy znajdujgcej sie we wschodniej czesci ogrodzenia.
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5. OPIS WYMAGAN’ ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

5.1. ZAPOZNANIE SIE WYKONAWCY Z WARUNKAMI WYKONANIA PRZEDSIEWZIECIA

5.1.1. INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Wykonawca przed przystgpieniem do prac projektowych wykona w niezbednym zakresie
inwentaryzacje:

— wszystkich istniejgcych obiektow (wraz z infrastrukturg techniczng), ktére w ramach
Kontraktu majg by¢ wykorzystane, przebudowane, lub sg zwigzane z Robotami;

— infrastruktury podziemnej znajdujgcej sie w obszarze prowadzonych prac.

Podczas inwentaryzacji nalezy okresli¢ wszystkie dane niezbedne do opracowania dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami, w tym takie parametry jak wymiary, rzedne wysokosciowe,
wspétrzedne, stan budowli, wyposazenie, itd.

Przekazany przez Zamawiajgcego w PFU opis obiektdéw ma jedynie charakter informacyjny.

5.1.2. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Przez caly czas trwania Kontraktu, Wykonawca utrzyma wazno$¢ dokumentow kontraktowych,
takich jak: uzgodnienia, mapy, pozwolenia, certyfikaty, itp.

Wykonawca przy projektowaniu Robot bedzie przestrzegat minimalnych wymagan projektowych
okreslonych w Kontrakcie. Ponizsze wymagania Zamawiajgcego stanowig wymagania minimalne
i sg obligatoryjne o ile nie okreslono inaczej. Przy akceptacji tych rozwigzan, podane parametry
techniczne i konstrukcyjne nalezy traktowac orientacyjnie, a tam, gdzie jest to podane - jako
wymagania minimalne.

Wykonawca dokona potwierdzenia badz weryfikacji dotychczasowych zatozeh i w uzasadnionych
przypadkach dostosuje zatozenia tak, aby zagwarantowaé osiggniecie wymagan zawartych
w Specyfikacji Warunkow Zamowienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez
Zamawiajgcego informacje dotyczace istniejgcych problemoéw. Wszystkie przedstawione przez
Zamawiajgcego dane nalezy traktowa¢ informacyjnie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich
interpretacje oraz ustalenie wyjsciowych danych i zatozeh do projektowania.

Obiekty budowlane nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac¢ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, w sposob zapewniajgcy
spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:

—  bezpieczenstwa konstrukgciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

— ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— 0szczednosci energii,

— izolacyjnosci cieplnej przegrod (zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi wymaganiami).
Wykonawca w na etapie sporzgdzania projektu budowlanego i wykonawczego okresli sam
i bedzie odpowiedzialny za konstrukcyjne i techniczne parametry obiektéw budowlanych, instalaciji
i urzadzen otrzymane na podstawie danych wejsciowych do projektowania, obliczen
wytrzymatosciowych, cieplnych, hydraulicznych i innych, w taki sposéb, aby zaproponowane przez

niego rozwigzania umozliwiaty bezpieczne i prawidtowe funkcjonowanie obiektow bedgcych
przedmiotem zamdwienia. Akceptacja ponizszych rozwigzan i spetnienie wymagan minimalnych
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nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci, a zastosowanie przez
Wykonawce rozwigzan wykraczajgcych poza wymagania minimalne nie moze by¢ podstawag
zadnych roszczeh Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego dotyczgcych wydtuzenia Czasu na
Ukonczenie lub zwiekszenia Ceny Umowy. Wszystkie przyjete rozwigzania muszg by¢ na etapie
projektowym konsultowane z Zamawiajgcym.

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca sporzadzi
odpowiednig dokumentacje projektowg w taki sposob, ze Roboty wedtug niej wykonane bedag
nadawaty sie do celéw, dla jakich zostaly przeznaczone. Zatem spetnienie przez Wykonawce
minimalnych wymagan wytozonych w PFU, nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub
odpowiedzialno$ci. Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan wykraczajgcych poza wymagania
minimalne nie moze by¢ podstawg zadnych roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego
dotyczacych wydtuzenia terminu realizacji Umowy lub zwiekszenia kwoty umownej.

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za poprawnosc¢ przyjetych rozwigzan.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w zakresie wymaganej specjalnosci oraz kompetentny personel pomocniczy. Z uwagi
na specyfike inwestycji projektanci powinni w szczegdlnosci posiadaé¢ odpowiednie doswiadczenie
w zakresie projektowania instalacji technologicznych oczyszczalni sciekow.

Wykonawca wykona na wtasny koszt wszelkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego
wykonania dokumentow Wykonawcy, oraz uzyska na wiasny koszt wszelkie wymagane prawem
uzgodnienia i decyzje administracyjne niezbedne dla prawidtowego zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do eksploatacji obiektow objetych przedmiotem
zamowienia z Pozwoleniem na Uzytkowania wtgcznie.

Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
normami oraz praktykg inzynierskg. Wykonawca musi zapewni¢ spdjnos¢ Dokumentow
Wykonawcy pomiedzy poszczegdlnymi branzami, potwierdzong w projekcie danej branzy dla
danego obiektu pisemnym uzgodnieniem Projektantéw pozostatych branz.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania
niezawodnosci, tak, aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty diugotrwatg
bezproblemowsg eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze,
to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Inzyniera
i Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu
przez Inzyniera i Zamawiajgcego, ktory moze odméwi¢ zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

Po podpisaniu Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ szczegdtowy harmonogram
prac projektowych i robét budowlanych ze szczegdélnym uwzglednieniem etapowania kolejnych faz
robot modernizacyjnych. Na etapie projektu Wykonawca przygotuje harmonogram, schemat
i metodologie wspotpracy z Zamawiajgcym na obiekcie czynnym, bedgcym w ruchu.

Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie wymagane i niezbedne zgodnie z prawem polskim dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploataciji:

a. uzgodnienia;

b. opinie i decyzje administracyjne;

c. ekspertyzy.

Wszelkie informacje zawarte w Dokumentach Wykonawcy materiatach uzyskiwanych
od Zamawiajgcego nie mogg by¢ wykorzystywane bez zgody Zamawiajgcego w celach innych niz
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wynikajgcych z niniejszego PFU.

W ramach Kontraktu nalezy zrealizowaé¢ wszelkie modyfikacje Dokumentéw wymagane przez
Inzyniera lub Zamawiajgcego.

Niezaleznie od stanu prac projektowych zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe,
Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wszystkie elementy
projektéw technicznych i wykonawczych, obliczenia, rysunki itp. Dokumenty te podlega¢ bedag
przeglagdowi i zatwierdzeniu przez Inzyniera zgodnie z Warunkami Ogélnymi Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania projektowanych rozwigzan 2z Inzynierem
i Zamawiajgcym. Zwraca sie uwage, ze jakkolwiek projekty podlegajg zatwierdzeniu przez
Inzyniera i Zamawiajgcego, to zatwierdzenie nie zastepuje weryfikacji projektu przez osoby
uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen nie zwalnia
Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania
i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego, ani niniejszego Kontraktu.

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez uprawnionych projektantéw,
zgodnie z ustawg Prawo budowlane. Nadzor autorski odbywac sie bedzie w zakresie niezbednym,
wynikajgcym z prowadzonych prac budowlanych oraz na Zadanie Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajgcego.

5.1.3. ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowg
niezbedng do wykonania i ukonczenia Robot.

Dokumentacja bedzie obejmowata w szczegdlnosci nastepujgce Dokumenty Wykonawcy:

1. Opracowania geodezyjno — kartograficzne do celéw prac projektowych

2. Dokumentacja uzupetniajgca badan gruntowo-wodnych do celéw prac projektowych
3. Projekt rozbiorek (o ile bedzie wymagany)
4. Projekt budowlany dla potrzeb uzyskania decyzji o0 pozwoleniu na budowe/zgtoszenia
5. Projekty wykonawcze
Projekty wykonawcze powinny zosta¢ opracowane co najmniej w nastepujgcych branzach
(w zakresie zaleznym od tego, jakiego obiektu budowlanego, budowli, czy elementu
uzbrojenia terenu dotyczg):
a. technologicznej,
b. architektonicznej
c. budowlano — konstrukcyjnej
d. instalacji wewnetrznych sanitarnych (wod.-kan., co-went., gaz)
e. sieci zewnetrznych technologicznych, wodnych i kanalizacyjnych (w zakresie
kanalizacji technologicznej, sanitarnej i deszczowej)
f. sieciiinstalacji elektrycznych
g. sieciiinstalacji teletechnicznej
h. sieciiinstalacji AKPIA
i. drogowej
6. Projekt Organizacji Wykonania Inwestycji (OWI) spéjny z Programem Zapewnienia Jakosci,
7. Program Zapewnienia Jakosci
8. Projekt organizacji ruchu pieszego i kolowego na czas budowy
9. Projekty robét tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji Robét
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Statych
10. Pozwolenie wodnoprawne na wykonanie odwodnienia wykopow (o ile bedzie wymagane)

11. Projekt Rozruchu zawierajgcy Program Prob Koncowych i Prob Eksploatacyjnych dla
poszczegodlnych obiektéw i instalacji

12. Dokumentacje powykonawczg
13. Instrukcje BHP
14. Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego

15. Instrukcje stanowiskowe, obstugi i konserwaciji dla kazdej ze zrealizowanych instalacji oraz
catego obiektu

16. Instrukcje eksploatacji wraz z wytycznymi BHP i ppoz. w zakresie, co najmniej
nastepujacych branz:

a. technologicznej,

b. wentylaciji,

c. elektroenergetycznej,
d. AKPIA,

e. systemu dozoru.

Wykonawca zawrze w Instrukcji eksploatacji wszystkie niezbedne czynnoéci
eksploatacyjne, serwisowe i konserwacyjne obowigzujgce personel Zamawiajgcego dla
zaprojektowanego i zrealizowanego obiektu oraz ich wyposazenia (instalacji i urzadzen),
stosownie do zastosowanej technologii. Instrukcja eksploatacji zawiera¢ bedzie ponadto
szczegotowe wytyczne bezpieczenstwa w zakresie bhp i zabezpieczenia ppoz.

17. Wszystkie inne niezbedne i wymagane do wiasciwego zaprojektowania, wykonania
i wykonczenia Robdt dokumenty, takie jak np. dokumentacja do rejestracji urzadzen
podlegajacych kontroli (Wykonawca musi dokonaé rejestracji w UDT urzadzen),
dokumentacja do pozwolenia na uzytkowanie, wniosek o0 wydanie pozwolenia
na wprowadzanie gazow lub pytéw do powietrza (o ile wymagany)

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyska¢ i przedtozyé Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii prowadzenia robot
oraz wykona¢ wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania. Dokumenty Wykonawcy muszg
uwzgledniaé wszystkie wymagania opisane w PFU, w tym wymagania dotyczace zastosowanej
przez Wykonawce technologii oraz obliczenia, schematy, rysunki, wyjasnienia.

Wykonawca opracuje dokumentacje techniczng zgodnie z najlepszymi zasadami wiedzy
technicznej.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

5.2.1. OPRACOWANIA GEODEZYJNO — KARTOGRAFICZNE DO CELOW PROJEKTOWYCH

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przygotowanie zgodnych z wymaganiami prawa podktadéw
geodezyjnych do celéw projektowych.

5.2.2. DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA

Wykonawca wykona uzupetniajgce badania i opracuje uzupetniajgcg dokumentacje geotechnicznag
w zakresie niezbednym do prawidtowego wykonania wykonywanych przez siebie Robo6t i w celu
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia Robot zgodnie z  wymaganiami
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463).
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5.2.3. PROJEKT ROZBIOREK

Wykonawca wykona Projekt rozbiorek, zgodne z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego
w szczegolnosci okreslone w art. 34 ust. 6 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. 2021, poz. 2351).

Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia dla
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe/zgtoszenia robot.

Wykonawca przygotuje wniosek i w imieniu Zamawiajgcego wystgpi o0 wydanie decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub (w zaleznosci od potrzeby i sposobu organizacji prac), dokona
zgtoszenia robdt budowlanych.

5.2.4. PROJEKT BUDOWLANY

Wykonawca wykona Projekt Budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego
(Dz. U. 2021, poz. 2351) oraz rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609
z pézn. zm.).

Projekt budowlany powinien zawiera¢ nastepujgce elementy:
— Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu
—  Projekt architektoniczno — budowlany
—  Projekt techniczny

— Opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty, o ktérych mowa w art. 33 ust. 2 pkt 1
ustawy Prawo budowlane.

Zakres i tres¢ Projektu budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu
oraz stopnia skomplikowania robat.

Wykonawca winien przedktada¢ Inzynierowi do informacji takze wszelkie uzyskane opinie,
pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczacego sie procesu
projektowania.

Przed wystgpieniem o Pozwolenie na Budowe Wykonawca musi uzyska¢ uzgodnienia projektu
i zatwierdzenie Projektu Budowlanego przez Inzyniera. Wszelkie koszty dodatkowych egzemplarzy
projektu zwigzanych z uzgodnieniami, ponosi Wykonawca. Wykonawca przygotuje wszystkie inne
dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia i decyzje niezbedne dla zgodnego z
prawem i skutecznego wystgpienia o pozwolenie na budowe, w szczegdlnosci
w zakresie:

— zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

— zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

— zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
odstepstw od warunkéw technicznych.

Na podstawie zatwierdzonych dokumentow Wykonawcy, Zamawiajgcy wystgpi z wnioskiem
o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtosi zamiar wykonania robét budowlanych dla
ktérych nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe.

5.2.5. PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt Wykonawczy bedzie obejmowat rysunki i opisy wszystkich elementéw Robdt. Projekt
wykonawczy przedstawiat bedzie szczegoétowe usytuowanie wszystkich urzgdzen i elementéow
Robot, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegdtowg specyfikacje (ilosciowg
i jakosciowa) urzadzen i materiatéw i bedzie obejmowat, co najmnie;:
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a. W zakresie zagospodarowania terenu - niezbedne dane do tyczenia wszystkich elementéow
Robot.

b. W zakresie specjalnosci architektonicznej i konstrukcyjno - budowlanej:

ogolne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich budynkéw, zbiornikow, konstrukcji wsporczych, pomostéw, urzadzen
i wyposazenia;

zatozenia i wyniki obliczen i rysunki konstrukcyjne w zakresie niezbednym dla
wykonania Robot;

szczegoty dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali;

szczegolowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji stalowych;

rysunki prefabrykowanych elementéw betonowych, Zelbetowych i stalowych
(w wymaganych przypadkach);

rysunki elewacji budynkow i w zaleznosci od potrzeb detale elewacyjne;

rysunki architektoniczne i budowlane oraz opisy, obejmujgce ogolne usytuowanie
i szczegodty konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek,
pokrycia dachu, obrobek blacharskich, stolarki drzwiowej i okiennej, powtok
malarskich itp. oraz wszystkie wyszczegolnione elementy osprzetu i wykonczenia,
zardbwno na zewnatrz, jak i wewnatrz;

szczegoty dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych lub przeciwwodnych,
cieplnych i pokrycia ognioochronnego;

rysunki detali elementéw architektonicznych — w zaleznosci od potrzeb;

rysunki matej architektury;

specyfikacje ilosciowo — jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow
i konstrukcii;

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okres$lenia
szczegotow Robot.

c. W zakresie montazu Urzadzen:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajgce
szczegotowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszacych, ich
wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe;

schematy technologiczne Urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry
wszystkich mediéw doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke
punktow kontroli i pomiaréow procesowych dla potrzeb automatyki,

schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposdéb montazu, mocowania
i kotwienia elementow konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcje wsporcze,
zawiesia), wykazy materiatbw montazowych;

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow Robot.

d. W zakresie sieci i instalacji technologicznych, sanitarnych i grzewczo-wentylacyjnych:

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegdtowg lokalizacjg;

rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegbtowg lokalizacjg pozwalajgcg na jednoznaczne okreslenie ich potozenia
w stosunku do Urzgdzen i pozostatych elementéw Robdt;
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obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkéw prob
powykonawczych, w tym cisnien probnych, wydajnosci, itp.;

profile, schematy instalacyjne aksonometryczne;

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatéw rurociggéw
i kanatow;

rysunki i schematy szczegdtdw wyposazenia instalacji, komor, studni, weztow
potgczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéow statych;

rysunki i schematy lokalizacji elementow przytgczeniowych aparatury sterowniczej
i kontrolno-pomiarowej;

rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejsé
w rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drog, rurociggéw, kanatéw, kabli
i podtgczen do istniejgcych systemow rurociggow;

uksztaltowanie  terenu oraz  wszystkie prace pomocnicze  zwigzane
z przywroceniem Terenu Budowy do stanu pierwotnego;

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okres$lenia
szczegotow Robot.

e. W zakresie sieci i instalacji elektrycznych:

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci ze szczegotowg lokalizacjg;
opis techniczny;

schematy jednokreskowe dla poszczegdlnych rozdzielnic;
dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielnic/skrzynek;
schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbiorow);
zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych;
dokumentacje oswietlenia;

dokumentacje instalacji odgromowe;j (o ile potrzebna);

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych;
listy kablowe;

tabele/rysunki powigzan kablowych;

dokumentacja wielokreskowa wykonana w dedykowanym oprogramowaniu do
przygotowywania schematoéw elektrycznych; wynikiem pracy musi by¢é schemat
wygenerowany w PDF z czynnymi i pracujgcymi aktywnymi odsylaczami.

f. W zakresie sieci i instalacji AKPIA:

rysunki obwodowe petli pomiarowych;
rozmieszczenie urzadzen obiektowych;
przytgcza procesowe;

zestawienie sygnatow i urzgdzen;

rysunki elewaciji szaf;

rysunki rozmieszczenia elementéw w szafach;
schematy szaf;

schematy potgczen systemu SCADA,
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5.2.6.

— dokumentacja wielokreskowa wykonana w dedykowanym oprogramowaniu do
przygotowywania schematow elektrycznych; wynikiem pracy programu musi by¢
schemat wygenerowany w PDF z czynnymi i pracujgcymi aktywnymi odsytaczami.

W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

— wykaz sprzetu i srodkéw ochrony z charakterystykg ilosciows i jakosciowa;
— szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie;
— wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu;

— tre$¢ wymaganych instrukcji BHP zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
szczegotowych przepiséw przedmiotowych.

Jezeli jest to konieczne, to projekty robot tymczasowych, zawierajgce rysunki
i obliczenia dotyczgce robdét tymczasowych, w szczegdlnosci:

— deskowan;
—  rusztowan;

— obudow scian wykopow.

PROJEKT UTRZYMANIA RUCHU

Wykonawca przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac budowlanych zobowigzany jest przedstawié
projekt, ktéry zawierat bedzie m.in.:

a.

e.

5.2.7.

szczegOtowy harmonogram Robdét ze szczegdélnym uwzglednieniem koniecznosci
utrzymania statej pracy wszystkich kluczowych obiektow technologicznych oczyszczalni,

informacje dot. dziatan, ktére majg zapewni¢ state funkcjonowanie obiektéw
technologicznych (wskazanych jw.),

informacje dotyczgce wspotpracy personelu Wykonawcy ze Stuzbami Eksploatacji w czasie
realizacji Robét,

dane teleadresowe o0sOb odpowiedzialnych za realizacje Robdt, z ktorymi nalezy sie
kontaktowa¢ w sytuacjach awaryjnych,

procedure dziatania w sytuacjach awaryjnych.

PROJEKT ROZRUCHU | PROB KONCOWYCH

Wykonawca opracuje szczegotowy Projekt Rozruchu i Prob Koncowych. Projekt ten bedzie
obejmowat co najmniej:

podziat Prob na etapy,

okreslenie celow do osiggniecia w kazdym etapie,

ustalenie sktadu ekipy przeprowadzajgcej Proby,

okreslenie zakresu obowigzkow dla poszczegdlnych uczestnikow Prob,

opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych,

opis niezbednych do wykonania czynnosci w poszczegolnych etapach,
instrukcje przeprowadzenia poszczegolnych etapow Préb,

program badan i pomiarow do wykonania w trakcie kazdego etapu rozruchu,

program préb rozruchowych do wykonania na koniec rozruchu,
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— opracowanie harmonogramu prowadzenia Préb, testow i préb,

— okreslenie zapotrzebowania na materiaty eksploatacyjne i media na cele przeprowadzenia
Prob.

Wykonawca ztozy Projekt Rozruchu i Préb Koncowych do akceptacji u Inzyniera najpdzniej
na 28 dni przed planowanym rozpoczeciem Préb. Inzynier w ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy
uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie 7 dni
i przekaze Projekt Inzynierowi do zatwierdzenia. Inzynier, o ile nie stwierdzi brakéw
w przedtozonym Projekcie, zatwierdzi go najpozniej w ciggu 7 dni od jego otrzymania.
W przypadku stwierdzenia brakéw, Inzynier zwréci Projekt do uzupetnienia co bedzie skutkowato
opd6znieniem rozpoczecia prob rozruchowych.. W dalszym etapie opracowywania i zatwierdzania
Projektu obowigzuje opisana powyzej procedura.

Program Préb Konicowych zawierat bedzie wszystkie szczegdtowo opisane czynnosci, ktore beda
niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb Koncowych cato$¢ obiektu mogta zostac
uznana za dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca zawrze w Programie Prob Konhcowych wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie
do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram Prob.
W kazdym przypadku Program uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu oraz wymagania zawarte
w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy.

Projekt Rozruchu i Préb Koncowych musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

5.2.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzgdzi Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie
i formie jak w projekcie wykonawczym, a ich tre$¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak zostaty
przez Wykonawce zrealizowane.

Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg zawierajgca
dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy oraz geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przekazanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej do Panstwowego
Zasoby Geodezyjnego i Kartograficznego.

Dodatkowo Dokumentacja Powykonawcza powinna m.in zawierac¢:
a. protokoty z ruchoéw prébnych i testow na obiektach;
programy sterownikow PLC oraz konsol operatorskich wraz komentarzami;
protokoty nastaw wartosci zadanych i regulatoréw;
protokoty nastaw zabezpieczeh rozdzielnic;

protokoty odbiorowe;

-~ o oo o

dokumenty dotyczgce wbudowanych materiatow i zainstalowanych urzadzen, takie, jak:
— deklaracje zgodnosci CE;

— certyfikaty dopuszczen do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, (jezeli takie
warunki zabudowy Urzgdzen wystgpig);

— certyfikaty materiatowe;

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowg urzgdzen
g. zestawienie kodow dostepu;
h. protokoty kalibracji fabrycznej i testow fabrycznych urzadzen;
i.  podreczniki uzytkownika dla operatora.

j. oraz inne dokumenty, jakich Zamawiajgcy badz Inzynier moze dodatkowo wymagac,
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a ktére mogg wynikng¢ w trakcie trwania Kontraktu.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi i Zamawiajgcemu do przegladu
przed rozpoczeciem Prob Koncowych.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona wiasciwej korekty
Dokumentacji Powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata stanowi faktycznemu.

5.2.9. INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI

Nie p6zniej niz 30 dni przed planowanym rozpoczeciem Prob Kohcowych Wykonawca powinien
przekazaé Inzynierowi do przeglagdu tymczasowg Instrukcje obstugi i konserwacji (w jezyku
polskim) dotyczgcg catosci Robot. Nie pdézniej niz dwa miesigce po Przejeciu Robét przez
Zamawiajagcego, Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia ostateczng forme Instrukc;ji
odpowiednio poprawiong uzupetniong tam gdzie bedzie to konieczne.

Po zakonczeniu Prob Koncowych, Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia ostateczng
forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam gdzie bedzie to konieczne.

Wykonawca opracuje dla kazdej instalacji oraz obiektu odrebne instrukcje eksploataciji. Instrukcja
powinna by¢ dostatecznie szczegétowa, aby Zamawiajacy mégt eksploatowac, konserwowac,
rozbieraé, sktadac, regulowac i naprawia¢ Urzadzenia i powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

a. opis zakresu dziatania i mozliwosci, jakie posiada instalacja i kazdy z jej elementdéw
sktadowych;

b. DTR urzadzen stanowigcych elementy skfadowe instalacji wraz z instrukcjami obstugi
Producentéw;

opis trybu dziatania wszystkich systemow;
schemat technologiczny instalacij;

plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakonczeniu Robot;

~ o 2 o

rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzgdzen;

instrukcje obstugi instalacij;

S @

algorytmy pracy danej instalacij;

instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylgczania dla instalacji
i wszystkich elementéw skfadowych;

j.  instrukcje urzgdzen energetycznych;

k. specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas Prob Kohcowych;

I.  procedury przestawien sezonowych;
m. procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych;
n. procedury lokalizowania awarii;
0. wykaz podstawowych urzgdzen, uwzgledniajgcy:
— nazwe i dane teleadresowe Producenta, w tym ew. numer telefonu serwisu;
— model, typ, numer katalogowy;
— podstawowe parametry techniczne;
— lokalizacje;
— unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach;

p. dokumentacje techniczno-ruchowa, ktéra powinna zawiera¢ wymagania Producenta dla
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prawidtowej eksploatacji zamontowanego urzgdzenia (np. wykaz dostarczonych narzedzi,
wykaz dostarczonych czesci zamiennych, zalecenia dotyczgce czestotliwosci i procedur
konserwaciji, jakie majg zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji
systeméw, liste zalecanych smarow i ich réwnowaznikow, liste normalnych czesci
zuzywalnych, liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez
koncowego Uzytkownika obejmujgcg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore
mogg powodowaé koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysziosci koniecznosci ich wymiany);

Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania:

— certyfikatéw dla urzadzen dzwigowych i podnoszgcych oraz dla transformatorow, instalaciji
elektrycznej i innych elementow, dla ktorych jest to wymagane,

— oprogramowania narzedziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu
AKPIiA wraz z licencjg dla uzytkownika. Oprogramowanie narzedziowe i funkcjonalne
nalezy przekazac na etapie rozruchu obiektu.

Instrukcja zostanie dostarczona w formacie A4, strony ponumerowane, w segregatorach
czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony
i odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 bedg skfadane
i gromadzone w oktadkach w taki sposdb by mozliwe byto ich roztozenie bez konieczno$ci
zdejmowania z pierscieni mocujgcych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg wtgczone w Cene Kontraktowa.

5.2.10. INSTRUKCJE BHP IPPOZ

Analogicznie, jak dla instrukcji eksploatacji Wykonawca opracuje dla kazdej instalacji i/lub obiektu
instrukcje BHP i PPOZ uwzglednieniem rozmieszczenia sprzetu BHP i PPOZ.

Na podstawie opracowanych przez Wykonawce ww. instrukcji oraz Dokumentacji projektowe;
wyposazy On wszystkie modernizowane obiekty w wymagany sprzet BHP i PPOZ. Zamawiajgcy
wymaga po zakonczeniu Préb Koncowych wykonania aktualizacji instrukcji przez Wykonawce.

5.2.11. DOKUMENTY NIEZBEDNE DO UZYSKANIA POZWOLENIA NA UZYTKOWANIE/
ZGLOSZENIA O ZAKONCZENIU BUDOWY

Wykonawca sporzadzi kompletng dokumentacje wynikajgcg z przepisow prawa dla uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie lub dla zgtoszenia zakonczenia budowy i w imieniu Zamawiajgcego
uzyska powyzszg decyzje. Wykonawca jest zobowigzany wykonacC powyzsze zapisy dla kazdego
zakresu robét objetego niniejszym PFU, dla ktérego w toku procedur administracyjnych okaze sie
to wymagane.

5.2.12. PROJEKT ORGANIZACJI WYKONANIA INWESTYCJI

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia inwestycji w sposdb pozwalajgcy na wykonanie
wszystkich robot zgodnie i w terminie okreslonym w Kontrakcie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia odpowiedniej logistyki budowy (zapewnienie
drog dojazdowych do Terenu Budowy, zabezpieczenie rob6t zgodnie z odpowiednimi przepisami,
zaopatrzenie Terenu Budowy i urzgdzen w energie elektryczng, wodg itp.).

Wykonawca zobowigzany jest opracowac Projekt Organizacji Wykonania Inwestycji dla catosci
Kontraktu. Projekt ten winien by¢ spéjny z Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ)
i Harmonogramem dostarczanym zgodnie z Warunkami Kontraktu. Projekt OWI podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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5.3. FORMAT DOKUMENTOW WYKONAWCY

5.3.1. WYDRUKI

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentow
Wykonawcy w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

a. A0 (841 x 1189 mm);

b. Al (594 x 841 mm);

c. A2 (420 x 594 mm);

d. A3 (297 x 420 mm);

e. A4 (210 x 297 mm);

f. A4 — profile (wielokrotnos¢ A4, wysokos$¢ 297mm).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie opracowanie rysunkéw na formatach
niestandardowych, ktére po wydrukowaniu nalezy ztozy¢ do formatu A4.

Wyniki obliczen i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.

5.3.2. DOKUMENTACJA W FORMIE ELEKTRONICZNEJ]

Wersja elektroniczna Dokumentow Wykonawcy wykonana zostanie 2z zastosowaniem
nastepujgcych formatéw elektronicznych:

1. Rysunki, schematy, diagramy - format obstugiwany przez aplikacje AutoCAD
z mozliwoscig otworzenia w AutoCAD 2010;

2. Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel,

3. Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje MS Project;
4. Inwentaryzacja geodezyjna zgodnie z wytycznymi do PFU.

Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej winna by¢ przekazana w formie zapisu
na ptytach kompaktowych lub nosnikach typu flash iwykonana w nastepujgcych formatach
elektronicznych:

— rysunki, schematy, diagramy — format edytowalny obstugiwany przez aplikacje AutoCAD:
*.dwg lub *.dxf, ktére zostang przekazane wraz z niezbednymi stylami wydruku i plikami
podpietymi, dodatkowo nieedytowalny: *.pdf, *.jpg lub *.tiff,

— opisy, zestawienia, specyfikacje - format plikow tekstowych: *.doc, *.docx, *.xml lub *.rtf,
— format plikow arkusza kalkulacyjnego *.xls, lub * kst
— harmonogramy — format plikéw arkusza kalkulacyjnego: *.xls lub *.csv.
Dokumentacja przekazana bedzie zaréwno w wersji edytowalnej, jak i w formacie PDF.
Dodatkowo wszystkie Dokumenty Wykonawcy nalezy przygotowac¢ w formacie PDF.

Pliki powinny zostaé zapisane w sposéb uporzgdkowany w katalogach, umozliwiajgcych
rozpoznanie zawartosci pliku, daty sporzadzenia dokumentacji. Standardy zapisu nalezy uzgodnic
z Inzynierem.

Wszystkie podpisy na rysunkach, opisach technicznych, oswiadczeniach itp. zawartych
w projektach ztozone przez autoréw opracowan, powinny by¢ oryginalne.
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5.3.3. LICZBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Dokumentacje Projektowg (Projekt Budowlany oraz Projekt Wykonawczy) do przeglagdu przez
Inzyniera i Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy w 2 (dwoch) egzemplarzach wydrukowanych
i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej. Inzynier zwroci Wykonawcy jeden egzemplarz wersji
roboczej z naniesionymi uwagami lub z dotgczonym wykazem uwag.

Po zatwierdzeniu Projektu budowlanego przez Inzyniera i Zamawiajgcego Wykonawca przygotuje
wymagang prawem ilos¢ egzemplarzy do zlozenia wniosku o wydanie Decyzji o pozwoleniu
na budowe.

W przypadku Projektu Budowlanego, Wykonawca po uzyskaniu Decyzji o pozwoleniu
na budowe, przekaze zwrocone z Urzedu zatwierdzone (ostemplowane) projekty budowlane plus
1 egz. w wersji elektronicznej wraz z oryginatem Decyzji lub (w przypadku zgtoszenia)
z zaswiadczeniem o nie wniesieniu sprzeciwu przez stosowny Urzad. W przypadku zgtoszenia
innych robét niz budowa sieci, Wykonawca przekaze zaswiadczenie o nie wniesieniu sprzeciwu
przez stosowny Urzad do zgtoszenia robét oraz poswiadczong przez Przedstawiciela Wykonawcy
kopie zatgcznikdéw do zgtoszenia w wersji papierowej i elektronicznej po 1 (jednym) egzemplarzu.
Wykonawca przygotuje i uzgodni z Inzynierem tabele przekazania dokumentacji dla wszystkich jej
stadiow, ktéra okreslaé bedzie odbiorcow poszczegdlnych egzemplarzy dokumentaciji.

Pozostate Dokumenty Wykonawcy Wykonawca bedzie dostarcza¢ Inzynierowi w 3 (trzech)
egzemplarzach w wersji drukowanej i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej, chyba,
ze Warunki Kontraktu stanowig inaczej.

Dokumentacje powykonawczg Wykonawca przekaze Inzynierowi w 2 (dwoch) egzemplarzach
w wersji drukowanej i w 1 egzemplarzu w wersiji elektronicznej. Instrukcje stanowiskowe obstugi
i konserwaciji, eksploatacji w wersji papierowej nalezy umiesci¢ w kazdym obiekcie plus przekazac¢
Zamawiajacemu 1 (jeden) dodatkowy egzemplarz.

Dokumenty Wykonawcy nie wymienione w powyzszym zestawieniu powinny by¢ dostarczane
w ilosci zgodniej z postanowieniami Warunkow Kontraktu.

Za zgodg Inzyniera i Zamawiajgcego liczba egzemplarzy poszczegdlnych opracowan moze zostac
zmniejszona, jednak nie moze by¢ mniejsza niz wymagajg tego przepisy prawne i potrzeby
realizacji Kontraktu.

Kazdy z egzemplarzy dokumentacji musi zosta¢ w jednoznaczny sposob oznaczony umozliwiajgc
jego bezproblemowg identyfikacje.

5.4. ZATWIERDZANIE DOKUMENTOW ORAZ UZGODNIENIA

Wszystkie dokumenty sporzadzane przez Wykonawce, a w szczegdlnosci Projekt budowlany,
wykonawczy, powykonawczy oraz wnioski o decyzje i uzgodnienia podlegajg zatwierdzeniu przez
Inzyniera dziatajgcego w imieniu Zamawiajgcego. Dokumentacja projektowa powinna by¢
przekazywana Inzynierowi do zatwierdzenia na poszczegolnych etapach prowadzonego
przedsiewziecia. Dokumenty sporzadzane przez Wykonawce nie bedg pozostawaty
W sprzecznosci z interesem Zamawiajgcego ani nie bedg naruszatly zapiséw obowigzujgcych
decyzji administracyjnych dotyczgcych Zamawiajacego.

Poszczegdlne kompletne dokumenty muszg by¢ przedstawione Inzynierowi dziatajgcemu
w imieniu Zamawiajgcego w formacie zgodnej z niniejszg specyfikacjg, z co najmnigj
dwunastodniowym (dni robocze) wyprzedzeniem, aby umozliwi¢ Inzynierowi dziatajgcemu
w imieniu Zamawiajgcego wniesienie uwag i wnioskéw do poszczegdlnych dokumentéw. Okres
w ktérym Inzynier analizuje przedstawione dokumenty i podejmuje decyzje moze byé
w uzasadnionych przypadkach skrocony.

Wykonawca powinien uzasadni¢ proponowane przez siebie rozwigzania uwzgledniajgc ich
parametry techniczne, trwatos¢ oraz koszty eksploatacji, jednak Zamawiajgcy dziatajgc poprzez
Inzyniera zastrzega sobie prawo do podjecia decyzji o0 przyjeciu rozwigzania, ktore jest dla niego
optymalne w kontekscie gospodarki catego przedsiebiorstwa.
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Wykonawca uwzgledni wnioski i zalecenia Inzyniera wprowadzajgc zmiany w poszczegoélnych
dokumentach na wtasny koszt. Zmiany moga dotyczy¢ kazdego z elementéw dokumentacji
(zarowno zaproponowanych rozwigzan technicznych jak i stwierdzen formalnych).

Jezeli w dokumentacji projektowej podlegajgcej zatwierdzeniu przez Inzyniera nie okreslono
koloréw, faktur oraz detali dotyczgcych elementow wykonczenia i wyposazenia obiektow,
a w szczegolnosci: tynkéw, powtok lakierniczych, ptytek ceramicznych, oznakowania itp.
wymagane jest ich uzgodnienie z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy przez Inzyniera nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy
Z obowigzkéw wykonania Robdét zgodnie z Kontraktem. Za btedy w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Rob6t lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po
w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub ich czesci przez Inzyniera, potwierdzonym na
stronie tytutowej pieczecig ,Zaakceptowano do realizacji”.

5.5.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ODNOSNIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

5.5.1. RYSUNKIROBOCZE | OBLICZENIA

Na zyczenie Inzyniera lub Zamawiajgcego Wykonawca przygotuje i przedfozy rysunki robocze
(budowlane oraz wykonawcze) i obliczenia wraz ze szczegétami dotyczacymi konstrukciji
i wykonczenia Robot.

a) Ogolnie wszystkie obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie lub
PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie;

Rysunki bedg wykonane zgodnie z polskimi normami, a mianowicie:

a) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogdélne zasady przedstawienia
na rysunkach zestawieniowych;

b) PN-ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu konstrukcji
prefabrykowanych;

c) PN-ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogdlne zasady wykonywania
rysunkéw roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych;

d) PN-ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie modularnych

5.5.2.  RYSUNKI TECHNOLOGICZNE

Wykonawca przygotuje i przedtozy projekt technologiczny w zakresie elementow wymagajgcych
opracowan technologicznych. Powyzszy projekt zostanie przekazany Inzynierowi do zatwierdzenia
i sktada¢ sie bedzie z nastepujagcych tematdéw i pozycji:

a) Rysunek rzut i przekroje obiektu zawierajgce projektowane i dobrane maszyny i urzgdzenia
technologiczne, sieci i instalacje technologiczne wraz z ich uzbrojeniem, lokalizacje
urzagdzen pomiarowych i sterujgcych (w zakresie wymagan technologicznych);

b) profile sieci technologicznych przytaczanych do obiektéw/ urzadzen

c) opisy wszystkich rozwigzan technologicznych zaprojektowanych przez Wykonawce.

5.5.3. PROJEKT OBIEKTU BUDOWLANEGO | KONSTRUKCYJNEGO

Wykonawca przygotuje i przedtozy projekt budowlany oraz wykonawczym wraz ze szczegotami
dotyczgcymi konstrukcji i wykonczenia Robét. Powyzszy projekt zostanie przekazany Inzynierowi
do zatwierdzenia, i sktadac sie bedzie z nastepujgcych tematow i pozyciji:

a) rysunki ztozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane dla budynku,
konstrukcji inzynierskich oraz instalacji i zwigzanego z tym wyposazenia;
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b) rozwigzanie projektowe fundamentéw i ich posadowien;

c) rysunki elementow konstrukcyjnych oraz szczegoéty elementéw zelbetowych i murowanych,
drewnianych wraz z wykonczeniem;

d) rysunki zbrojenia;

e) rysunki montazowe wszystkich prefabrykowanych konstrukcji: stalowych, drewnianych,
zelbetowych i ceramicznych. Rysunki elementéw i szczegoty ich potgczen;

f)  rysunki dla robdt konstrukcyjnych i wykonczeniowych, niezbedne rzuty, przekroje, widoki,
itd. oraz wszystkie potgczenia i wykohczenia wewnetrzne i zewnetrzne, szczegotly
architektoniczne;

g) szczegoty powlok zabezpieczajgcych;
h) rysunek branzy drogowej tgcznie z kraweznikami i odwodnieniem;
i) zagospodarowanie terenu, odwodnienie, roboty ziemne oraz pomocnicze;

i)  opisy techniczne oraz specyfikacje wykonania i odbioru robdét.

5.5.4. PROJEKT INSTALACJI | RUROCIAGOW MIEDZYOBIEKTOWYCH

Wszystkie zaprojektowane i wykonane rurociggi zagtebione winny by¢ zgodne z warunkami
przewidzianymi normg: PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi
w roznych warunkach obcigzenia.

W zakresie projektu nalezy wykonaé, co najmniej:
a) obliczenia hydrauliczne;
b) obliczenia wytrzymatosciowe;
C) wyznaczenie cisnien do prob oraz metody prowadzenia prob;

d) schematy ideowe poszczegdinych obiegéw, medidw 2z uwzglednieniem funkcji
technologicznej;

e) profile wysokosciowe rurociggow;

f)  rysunki wraz ze szczegdtowym przedstawieniem orurowania ,armatury ksztattek , komor,
wykopow

g) rysunki aksonometryczne rurociggéw zgodnie z biezgcymi uzgodnieniami z Inzynierem;
h) obliczenia i rysunki konstrukcyjne wszelkich podpor

i) obliczenia rysunkami i opisem metod przej$¢ przez drogi i inne przeszkody terenowe wraz
z technologig wykonania;
j)  rysunki i opisy technologii wykonania potgczen rurociggéw;

k) zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem catego zakresu projektu, uksztattowania
terenu oraz wszelkich robot towarzyszgcych i porzgdkowych po zakohczeniu budowy.

5.5.5. SCHEMATY TECHNOLOGICZNE | RYSUNKI

Dokumentacja techniczna przekazana Inzynierowi winna zawiera¢ kompletng i komplementarng
cze$¢ rysunkowg wraz ze spisem rysunkéw. Spis rysunkow, ich oznaczenia powinny byc¢
wykonane w sposob logiczny (uzgodniony z Inzynierem) uwidoczniajgcy przynaleznos$é rysunku do
odpowiadajgcej mu dokumentacji projektowej. Rysunki powinny by¢ kompletne i wykonane
W Sposob czytelny.

Format i rozmiar rysunkéw musi by¢ zgodny z szeregiem: ISO A0,ISO Af1,... ISO A4.

Rysunki wykonane w formatach wymagajgcych skfadania w celu wigczenia w dokumentacje
w wersji papierowej winny by¢ ztozone zgodnie z zasadami sktadania rysunkow technicznych.
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Rysunki powinny by¢é wykonane w skali odpowiednie do jasnego i czytelnego przedstawienia
ich tresci, a jej przyjecie uwarunkowane jest rodzajem wykonywanego rysunku, przeznaczeniem
oraz mozliwoscig przedstawienia szczegotow.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzgdzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i przekazane zgodnie
z wymaganiami podanymi nizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie
stosowanymi na Swiecie, chyba, ze inne rozmiary zostang uzgodnione z Inzynierem. Rysunki
wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne i kompletne. Zastosowana skala
zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegétow.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych skali:
a) Plany rurociggéw 1:500 i/lub 1:1000;

b) Profile rurociggéw skala pozioma, ze skalg pionowg 5 do 10 razy wiekszg niz skala
pozioma;

c) Plany terenu, schematy 1:500 i/ lub 1: 1000;
d) Plany ogdine 1:50 i/lub 1:100;
e) Szczegodty 1:20 do 1:5.

W kazdej dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ spis rysunkdéw oraz zatgczonych do danego
opracowania zatgcznikéw.

6. WYTYCZNE DLA PROJEKTU ORGANIZACII WYKONANIA
INWESTYCJI

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca opracowat harmonogram realizacji robot obejmujgcy
kolejnos¢ wykonywanych prac, okresy realizacji poszczegolnych robét w ramach podstawowych
etapow, podat metodologie wspétpracy z Zamawiajgcym. Wykonawca uwzgledni w opracowaniu
fakt prowadzenia robét na czynnym obiekcie pracujgcym w sposéb ciggty.

Opracowany harmonogram Wykonawca zatwierdzi z Zamawiajgcym.

W swoim opracowaniu Wykonawca w powigzaniu z harmonogramem, okresli wymagane przez
niego dla potrzeb realizacji place budowy i pasy robocze dla inwestycji liniowych, ktére uzgodni
z Zamawiajgcym. Wskaze w zwigzku z zajetym terenem tymczasowe drogi komunikacyjne
niezbedne dla eksploatacji pracujgcych obiektow. Okresli niezbedne zapotrzebowanie na media
i opracuje projekt doprowadzania wody i odprowadzania Sciekéw z placu budowy, opracuje projekt
doprowadzenia energii elektrycznej i uzgodni z odpowiednimi gestorami. Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym lokalizacje przewidywanego przez siebie zaplecza budowy, wskaze i uzgodni
z wtascicielami terenu miejsce tymczasowego sktadowania ziemi z wykopdw.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca powota komisje ds. klasyfikacji stref/obiektow zagrozonych
wybuchem, ktora sporzgdzi stosowne protokoty, a nastepnie uzyska wszystkie wymagane
przepisami opinie i uzgodnienia. Nastepnie opracuje dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U.2010 nr 138 poz.931).

Wykonawca wyposazy obiekty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng w:
— o$wietlenie ewakuacyjne awaryjne,
—  znaki bezpieczenstwa,
— podreczny sprzet gasniczy.
Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy wigczy¢ w system zdalnego monitoringu funkcjonujgcy
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w oczyszczalni.

Obiekty muszg by¢ wyposazone w gasnice, spetniajgce wymagania Polskich Norm. Sprzet
powinien by¢ umieszczony na scianach obiektéw w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, przy
wejsciach i klatkach schodowych, przy przejsciach i na korytarzach, przy wyjsSciach
z pomieszczen. Oznakowanie miejsc usytuowania sprzetu powinno by¢é zgodne z norma
PN-EN. Do sprzetu powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1 m. Sprzet nalezy
umieszcza¢ w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie zrodet ciepta.
Odlegtos¢ dojscia do sprzetu z dowolnego miejsca w obiekcie nie powinna by¢ wieksza niz 30m.
Do zabezpieczenia pomieszczen budynku nalezy zastosowac¢ gasnice proszkowe (do gaszenia
pozarow grup A, B, C). Serwerownie, rozdzielnie oraz inne pomieszczenia, w ktérych znajdujg sie
urzadzenia podatne na uszkodzenie w wyniku dziatania proszku gasniczego nalezy stosowac
gasnice sniegowe przeznaczone do urzgdzen elektrycznych.

Niezaleznie od powyzszych wymagan Zamawiajgcego, obiekt zostanie wyposazony we wszelki
inny sprzet przeciwpozarowy wymagany przepisami. Sprzet ppoz. zostanie zamontowany
w miejscach wskazanych, w liczbie i wg specyfikacji zawartej w zatwierdzonych:

— protokole z posiedzenia komisji w sprawie klasyfikacji stref zagrozenia wybuchem (jezeli
zostanie opracowany)

— instrukcji bezpieczenstwa pozarowego

i opatrzony bedzie instrukcjami obstugi nadrukowanymi na metalowych tablicach. Wykonawca
opracuje i uzgodni wszystkie dokumenty dla eksploatacji nowo projektowanych instalacji oraz
dostarczy niezbedny sprzet i wyposazenie.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca w czasie wykonywania robot przestrzegat przepisow
ochrony przeciwpozarowej, utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
przepisy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét z zapewnieniem warunkow zgodnych z przepisami
BHP, ppoz. w trakcie realizacji robét utrzymywac¢ miejsca rob6t w porzadku, sktadowaé wszelkie
urzgdzenia pomocnicze i materiaty w sposdb bezpieczny oraz na biezgco usuwac odpady.

Wykonane instalacje majg gwarantowacC bezpieczenstwo w zakresie BHP i ppoz. Majg by¢
zapewnione odpowiednie dojscia i przejscia do urzgdzen.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE OZNAKOWANIA | WYPOSAZENIA
OPERACYJNEGO

Wykonawca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do Przejecia Robot przez Inzyniera
i Zamawiajgcego i przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmniej:

— wyposazy obiekt (wezet technologiczny) w urzadzenia, narzedzia i materiaty eksploatacyjne
oraz bezpieczehstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej
technologii i rozwigzan materiatowych,

— wykona kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, rurociggéw, stref i innych elementéw
instalacji wymagajgcych oznakowania,

— opracuje konieczne instrukcje stanowiskowe,

Obiekty i urzadzenia wtgczone do systemu sterowania bedg miaty zunifikowane nazewnictwo
zaréwno lokalne (tabliczki znamionowe, oznaczenia obiektowe), jak i systemowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie obiekty byly wyposazone w niezbedne urzadzenia,
narzedzia i materiaty eksploatacyjne, w tym m.in. narzedzia i materiaty w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych
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oraz w zakresie ochrony ppoz.

9. ZIELEN

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie nieliczne zadrzewienia. Na wiekszosci terenu pomiedzy
obiektami oraz na obszarze niezabudowanym znajdujg sie trawniki.

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy dokona¢ inwentaryzacji drzew
i krzewow kolidujacych z projektowanymi obiektami i infrastruktura.

Prace, zwigzane z ewentualng konieczng wycinkg drzew i krzewow, lub przesadzeniami krzewow
Wykonawca zrealizuje w ramach Ceny Kontraktowej. W razie koniecznosci Wykonawca otrzyma
od Zamawiajgcego stosowne petnomocnictwo i uzyska wszystkie niezbedne zgody i decyzje
administracyjne. Wykonawca ma obowigzek chroni¢ istniejgce tereny zielone, ewentualne
konieczne rekultywacje po robotach lub zniszczeniach Wykonawca wykona na koszt wiasny.
Wykonawca uwzgledni réwniez zapisy i zobowigzania wynikajgce z decyzji Srodowiskowej, jesli
taka zostanie uzyskana.

Istniejgce drzewa i krzewy, zlokalizowane w bliskosci przewidywanych prac budowlanych nalezy
zabezpieczyé przed uszkodzeniem. Wymédg zabezpieczenia dotyczy tylko drzew, ktére beda
narazone sg bezposrednio na uszkodzenie.

Uszkodzone w czasie budowy trawniki nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu robét budowlanych (w tym rozbiérkowych) oraz drogowych teren nalezy wyréwnag,
uksztattowa¢, zahumusowacé i obsia¢ mieszankg traw.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzgdéw pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikbw w czasie budowy i montazu Instalacji, dokonane zostanie
na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa Instalaciji
i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne
do posadowienia Instalacji zanim dotrze ona na Plac Budowy. Wszystkie nietypowe przybory
niezbedne do montazu Instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i pozostawione
na miejscu po zakohczeniu prac. Wykonawca pozostawi Uzytkownikowi wszystkie elementy
sktadowe, czesci maszyn i urzgdzen dostarczone w dostawach i niewykorzystane do prac
montazowych. Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacja od chwili dostarczenia
Urzadzen na Plac Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci
Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu
i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykohczeniowych.

11. PROBY | GWARANCJE PROCESOWE

Celem Prob Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Robét, w tym prawidtowosci
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych, technologicznych i technicznych, ,wpracowanie”
procesdw oraz osiggniecie wymaganej sprawnosci dziatania obiektéw i urzadzen, a w tym
sprawdzenie poprawnosci:

— wspoldziatania zrealizowanych obiektow i instalacji z obiektami i instalacjami istniejgcymi,
PFU

—  poprawnosci systemow wentylacji i dezodoryzaciji,
— opracowania algorytméw pracy,

Wykonawca przeprowadzi Préby Koncowe sktadajgce sie z etapdéw:

wrzesien 2022 140



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

—  préb przedrozruchowych,
—  préb rozruchowych: mechanicznych, hydraulicznych i technologicznych,
—  ruchu prébnego

Warunkiem przystgpienia do Prob Koncowych jest ztozenie przez Wykonawce i zatwierdzenie
przez Inzyniera nastepujacych dokumentéw:

—  Dokumentacja Powykonawcza,
—  Protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét, préb i inspekciji,
—  Dokumenty dotyczgce stosowanych urzadzen i materiatow:
o atesty,
. certyfikaty i deklaracje zgodno$ci,
. Swiadectwa jako$ci,
. dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych urzadzen,
° inne,
— tymczasowa Instrukcja obstugi i konserwacji.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia Proby Kohcowej sktadajgcej sie z etapow: prob
przedrozruchowych, rozruchowych: mechanicznych, hydraulicznych i technologicznych oraz ruchu
prébnego (préba eksploatacyjna).

Préby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na jego koszt
i odpowiedzialnos¢, z uwzglednieniem zobowigzahn Zamawiajgcego wynikajgcymi z Kontraktu
i PFU.

Nadzér nad prébami sprawowacé bedzie Komisja Rozruchowa powotana przez Zamawiajgcego,
w skiad, ktorej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego, Inzyniera i Wykonawcy.

Koszty realizacji Préb Koncowych w petnym zakresie ponosi Wykonawca i powinny zostaé
uwzglednione w cenie Kontraktu. Wykonawca pokrywa réwniez wszystkie koszty niezbednych
badan laboratoryjnych koniecznych do stwierdzenia poprawnosci wykonanych robot i stwierdzenia
osiggniecia zamierzonego efektu zrealizowanej inwestycji.

Jezeli w trakcie Rozruchu i Préob Koncowych powstang odpady to Wykonawca zobowigzany jest
do ich usunigcia.

Na potrzeby realizacji Préb Koncowych Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ niezbedng
aparature, media (wode do préb, energie elektryczna, itp.), dokumenty, sprzet, takze paliwo, srodki
chemiczne i odczynniki, jesli bedg potrzebne.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ czesci zamienne szybkozuzywajgce sie, obstuge
serwisowg i ruchowg wszystkich urzgdzeh oraz doswiadczony personel do przeprowadzenia
wszelkich Prob Koncowych.

Odpowiedzialno$¢ za realizacje Rozruchu i Prob Koncowych lezy po stronie Wykonawcy.
Wykonawca powotuje Kierownika Rozruchu i grupe rozruchowa.

Personel Zamawiajgcego na obowigzek braé¢ udziat w Prébach Kohcowych na zasadzie szkolenia,
pod nadzorem Wykonawcy.

Personel stuzb eksploatacyjnych Zamawiajgcego, pozostanie do dyspozycji Wykonawcy jako
personel pomocniczy na czas Rozruchu i Ruchu Prébnego w ramach realizacji Kontraktu. Zadania
wykonywane przez ww. personel winny wspétgrac z innymi normalnie wykonywanymi
czynnosciami eksploatacyjnymi istniejgcych elementow oczyszczalni.

Kazdy etap Rozruchu oraz Préb Kohcowych musi zostaé potwierdzony osiggnieciem zatozonych
celéw.
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Po potwierdzeniu pozytywnego wyniku Wykonawca przygotuje protokét z danego etapu Prob, ktéry
w sposob szczegdtowych opisywat bedzie przebieg wykonanych Prob.

Etap uznaje sie za zakonczony po podpisaniu powyzszego protokotu przez Komisje Préb
Koncowych i Odbioréw oraz Zamawiajgcego.

Préby, ktére zakonczg sie wynikiem negatywnym nalezy powtorzyc.
Pomysine zakonczenie Préb pozwala na weryfikacje Gwarancji Procesowych.

W przypadku realizacji dziatah w ramach Préb Koncowych i Rozruchu, ktére mogg zmieni¢ lub
tymczasowo zaburzaé prace sprawnych i eksploatowanych przez Zamawiajgcego obiektéw,
personel Uzytkownika bedzie wspiera¢é dziatania Wykonawcy — zgodnie 2z biezgcymi
uzgodnieniami. Zadania wykonywane przez ww. personel nie mogg kolidowa¢ z innymi normalnie
wykonywanymi czynnosciami eksploatacyjnymi oczyszczalni sciekow.

Rozruch ze wszelkimi prébami, kalibracjami oraz regulacjami poszczegdinych urzgdzeh nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego Programem rozruchu.

Do momentu wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Koncowego odpowiedzialnos¢
za eksploatacje wykonanej instalacji ponosi Wykonawca.

Zaktada sie, ze w trakcie realizacji inwestycji niezbedne bedzie przeprowadzenie Prob Koricowych
Czesci Robot, wtedy Wykonawca opracuje i przedtozy do zatwierdzenia u Zamawiajgcego projekt
Préb i Program Préb dla danej Czesci Robot z zachowaniem obowigzujgcej procedury.

Warunkiem podpisania Protokotu Odbioru Konhcowego jest zatwierdzenie przez Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego Sprawozdania z Prob Kohcowych oraz uzyskanie przez Wykonawce
Pozwolenia na Uzytkowanie.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robdt i przekazania obiektu
do eksploatacji, w tym wyposazy obiekty w urzgdzenia i narzedzia eksploatacyjne, bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ppoz. wg obowigzujacych przepisow oraz standardu wynikajgcego
z zastosowanej technologii i rozwigzah materiatowych. Wykonawca zapewni takze kompletne
oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych elementdw instalacji wymagajgcych oznakowania.

11.1. PROBY ROzZRUCHOWE

Wykonawca wykona Préby Rozruchowe po dostarczeniu Inzynierowi wymaganych dokumentow
oraz tymczasowych instrukcji obstugi i konserwacji - dostatecznie szczegdtowych, aby personel
Zamawiajgcego mogt brac udziat w obstugiwaniu urzadzen.

Wykonawca powiadomi Inzyniera z wyprzedzeniem, co najmniej 28-dniowym o dniu, w ktérym
Wykonawca bedzie gotow do przeprowadzenia kazdej z Prob.

Préby Rozruchowe Czesci Robot bedg dokonywane w nastepujgcej kolejnosci:

a) proby przedrozruchowe , ktdre obejmg przygotowanie do uruchomienia urzgdzen i instalacji
przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegébw technicznych (kontrola, regulacja,
smarowanie, wykonanie instrukcji tymczasowych dla potrzeb rozruchu) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementow zasilania, sterowania i sygnalizacj;

b) proby rozruchowe mechaniczne, ktére obejmg przeprowadzenie préb ruchu maszyn,
urzgdzen i instalacji bez obcigzenia, pod katem sprawdzenia ich dziatania i kierunku
obrotéw;

c) proby rozruchowe hydrauliczne, ktére obejmag ruch maszyn, urzadzeh i instalacji pod
obcigzeniem czynnika obojetnego (woda, powietrze) z kontrolg ich pracy w warunkach
statycznych i/lub dynamicznych;

d) proby rozruchowe technologiczne, ktére obejmg ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod
obcigzeniem czynnikiem docelowym -—osad, z kontrolg ich pracy w warunkach
dynamicznych ze sprawdzeniem prawidtowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych
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i technologicznych oraz osiggnieciem zatozonych efektow procesowych;
e) ruch probny catego obiektu ktéry winien wykazaé, ze gtowny cel inwestycji zostat
zrealizowany poprawnie, niezawodnie i zgodnie z kontraktem.

11.2. PROBY PRZEDROZRUCHOWE

Celem czynnosci przygotowawczych jest wykazanie poprawnosci wykonania robét
i wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robdét budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Czynnosci przygotowawcze nalezy przeprowadzi¢ po zakonhczeniu
budowy i przed pozostatymi etapami rozruchu.

Przed czynnosciami przygotowawczymi wewnetrzne powierzchnie zbiornikdw, rurociggow, studni,
itp. nalezy dokftadnie oczysci¢ w taki sposdb, aby usungé z nich caty olej, piasek
i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy wilasciwie ustawic,
nasmarowac i uzupetnic olej. Wszystkie elementy robdt nalezy przygotowac w zakresie spetnienia
wymogow bezpieczenstwa.

Czynnosci przygotowawcze bedg obejmowaty:

— sprawdzenie poprawnosci usytuowania i rodzaju urzadzeh, sprawdzenie poprawnosci
usytuowania armatury i rurociggdéw oraz ich srednic,

— sprawdzenie poprawnosci zamontowania i dziatania urzadzen,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania armatury oraz systeméw ewakuacji urzgdzen,
— sprawdzenie rzednych charakterystycznych.

— testowanie kazdego zaworu i zasuwy, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, wigczajgc
ustawianie krancéwek i wytgcznikbéw przecigzeniowych.

— testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ witasciwe dziatanie.

— testowanie alarmow, aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie.

— testowanie systemow bezpieczenstwa w tym systemow wykrywania pozaru i p.poz oraz
innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.

11.3. ROZRUCH MECHANICZNY

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych
przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw.
Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ na ,sucho”.

Czynnosci w rozruchu mechanicznym:
— sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek i kanatow,
— sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,
— sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci montazu urzadzen, armatury i rurociggow,

— sprawdzenie dziatania armatury wraz z napedami w catym zakresie pracy oraz ustawienie
czujnikéw i wytgcznikdw krancowych i przecigzeniowych,

— dokfadne zapoznanie sie z DTR zamontowanych urzadzen,
— sprawdzenie dziatania urzgdzen pomiarowych,
— sprawdzenie dziatania systeméw zabezpieczen obiektéw i urzadzen,

— sprawdzenie prawidtowos$ci sygnalizacji i sterowania w/w urzadzeniami we wszystkich
trybach pracy.
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Po uzyskaniu pozytywnych rezultatdbw mozna przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem.
Przed uruchomieniem maszyn z napedem elektrycznym nalezy sprawdzic:
— blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzgdzenie pomiarowe,
— instalacje do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualng regulacja,
— regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Uruchomienie maszyny na ,biegu luzem” nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta zawartym w DTR danego urzgdzenia. Pozytywne zakohczenie rozruchu
mechanicznego powinno by¢ zamkniete protokotem przekazujacym obiekty do rozruchu
hydraulicznego.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym
catos¢ obiektow i urzgdzenh do rozruchu hydraulicznego.

11.4. ROZRUCH HYDRAULICZNY

W  rozruchu hydraulicznym jako medium stosuje sie wode, poniewaz musi byc
on przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych. W czasie rozruchu hydraulicznego
sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowos¢ funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen w tym
réwniez przewodow technologicznych.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzgdzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu
hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzeh przeznaczonych
bezposrednio do transportu i przerébki osadu.

Czynnosci w rozruchu hydraulicznym:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania obiektow i urzadzen,
za pomocg hapetnienia woda,

— sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdolnych obiektéw
i elementéw oraz spadkéw koniecznych dla przeptywu Sciekdéw i osaddw

— oczyszczenie przewodow i przemycie ich woda,

— sprawdzenie dziatania poszczegodlnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usuniete
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

— sprawdzenie parametrow pracy urzadzen przy petnym obcigzeniu woda,
— regulacja urzadzen sterujgcych,

— regulacja armatury,

— sprawdzenie wskazan przeptywomierzy,

— regulacja zamocowania, ustawienia blokad, wytgcznikéw i sygnalizacji oraz sprawdzenie
dziatania sterowania, AKP i elementow pomiarowych w dostepnym zakresie,

— stopniowe obcigzenie urzadzen medium wiasciwym, az do osiggniecia warunkow
nominalnych warunkéw pracy oraz ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dziatania
uruchamianych obiektow, jak rowniez ustalenie parametréw ich pracy.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym
catos$¢ obiektdéw i urzgdzen do rozruchu technologicznego.
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11.5. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

W rozruchu technologicznym jako medium stosuje sie medium wiasciwe do pracy dla danej
instalacji. Rozruch polega na uruchomieniu obiektéw i urzadzen i ich prace pod petnym
obcigzeniem. Na tym etapie sprawdza sie czy ustalone parametry pracy obiektéw zapewnig
poprawng prace oczyszczalni. Ponadto weryfikowana jest prawidlowosé pracy urzadzen
elektrycznych, sprawdzenie dziatania automatyki i sterowania oraz urzadzen kontrolno
— pomiarowych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest:

— sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia medium
roboczym,

— uruchomienie urzadzen i instalacji w poszczegdélnych weztach oczyszczalni,

— ustalenie odpowiednich reziméw technologicznych i parametréw procesowych wszystkich
nowych instalaciji.

— optymalizacja algorytméw sterowania i nastaw systemu automatyki.
Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:
— zakonczenie rozruchu technicznego tj. mechanicznego i hydraulicznego,

— zapewnienie doptywu $ciekéw w odpowiedniej ilosci i odpowiedniej jakosci nieodbiegajgcej
zbytnio od przyjetych w dokumentaciji technicznej,

—  zapewnienie doptywu poszczegolnych rodzajéw osadu w odpowiedniej ilosci i odpowiedniej
jakoséci nieodbiegajgcej zbytnio od przyjetych w dokumentaciji technicznej,

— zaopatrzenie obiektow w petny zestaw Srodkow chemicznych — adekwatny do danej fazy
rozruchu i zakresu uruchamianych instalacji oraz wdrazanych procesow technologicznych,

— obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

— przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanych technologii oraz bhp i p.poz.,
— zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej,

— wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich proceséw
technologicznych oraz kontrola ilosci sciekow i osadéw.

Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu technologicznego
oczyszczalni sciekow, umozliwiaé powinny okreslenie parametrow i wskaznikéw technologicznych
pracy poszczegodlnych obiektéw i instalacii.

Wyniki kontroli rozruchu nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku pomiaréw ilosci
Sciekéw, osadéw i zuzywanych chemikalibw oraz dzienniku wynikow prac analitycznych
uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajgcg aparature
pomiarowg. Dane z tych materiatdw, stanowigcych wazng cze$¢ dokumentacji prowadzenia
rozruchu nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, w raportach technologicznych
zawierajgcych, oprocz wymienionych wyzej wynikow pomiaréw ilosciowych, takze dane
okreslajace podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy poszczegdlnych obiektéw.
Raporty te stanowi¢ bedg podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch technologiczny nalezy zakohczy¢ protokotem przekazujgcym
catosc¢ obiektow i urzadzen do Proby Eksploatacyjne;.

Préby rozruchowe prowadzone na medium docelowym nalezy zakonczy¢ spetnieniem warunkéw
gwarancyjnych okreslonych w Kontrakcie. Préby te majg sprawdzi¢ obiekty/urzgdzenia przy
normalnych warunkach pracy oczyszczalni tj. przy petnym obcigzeniu medium docelowym oraz
pozwoli¢ na okreslenie parametrow technologicznych zapewniajgcych spetnienie wymagan
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okreslonych w specyfikacji a w szczegolnosci parametréw gwarancyjnych.

Wykonanie Prob oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce pozytywnych wynikow Prob
Rozruchowych  potwierdzajgcych  osiggniecie  parametréw  gwarantowanych  umozliwia
przystgpienie do Prob Eksploatacyjnej.

11.6. SPRAWOZDANIE Z ROZRUCHU
Po przeprowadzeniu prob kohncowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego
sprawozdanie obejmujgce:
—  opis przebiegu préb rozruchowych w poszczegdélnych etapach,
— wykaz przeprowadzonych testow sprawdzajgcych zgodnos¢ z parametrami gwarancyjnymi;
— wyniki w/w testow potwierdzajgce spetnienie Parametrow gwarancyjnych;
— wnioski i zalecenia.
Akceptacja Sprawozdania z prob rozruchowych przez Zamawiajgcego jest niezbedna
do dokonania kohcowego odbioru robaot.

11.7. PROBY EKSPLOATACYJNE

Warunkiem zakonczenie rozruchu i przekazania oczyszczalni do eksploatacji Zamawiajgcemu jest
udokumentowanie poprzez przeprowadzenie Prob Eksploatacyjnych prawidtowosci dziatania
urzadzen i instalacji oraz udokumentowanie spetnienia zatozehn funkcjonalnych i uzytkowych
projektu.

Celem Préb Eksploatacyjnych jest potwierdzenie, ze Roboty w petni spetniajg wymogi w zakresie
wydajnosci i efektywnosci poszczegodinych obiektow/urzgdzen.

Podczas prowadzenia Prob Eksploatacyjnych wszystkie urzgdzenia winny pracowa¢ w trybie
automatycznym.

O gotowosci do przeprowadzenia préb i badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
co najmniej 48 godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.

Kazda z préb eksploatacyjnych zostanie udokumentowana poprzez sporzadzenie protokotu
z przeprowadzonej préby.

Préby Eksploatacyjne nalezy uznaé¢ za satysfakcjonujgce, jezeli biezgca eksploatacja nie stwarza
problemow i sg spetniona parametry gwarancyjne.

Podczas Prob Eksploatacyjnych Wykonawca, tak samo jak przy Probach Rozruchowych jest
zobowigzany do rejestrowania parametréow technologicznych, ktére potwierdzg spetnienie
parametrow gwarantowanych Kontraktu.

Jezeli Proby nie bedg udane ze wzgledu na niezgodnos¢ z powyzszymi kryteriami lub nie wykazg
poszczegolnych minimalnych wymogow w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedtug Inzyniera
utrzymanie parametrow eksploatacyjnych bedzie niezadowalajgce Wykonawca powinien:

—  zidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkow testu,
—  przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,
— uzyskac pisemng zgode Inzyniera na te propozycje,

— usungc¢ problem i powtorzyc test.
11.8. PARAMETRY GWARANTOWANE

Ponizej przedstawiono wymagane Parametry Gwarantowane jakie muszg zosta¢ osiggniete przez
Wykonawce.
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Parametry Gwarantowane

(Gwarancje Procesowe) bedg wykazywane/weryfikowane przez

Wykonawce/Zamawiajgcego (wg podziatu kompetenciji) w czasie Préb rozruchu technologicznego

oraz w trakcie Proby Eksploatacyjnej, w okresie do wydania Swiadectwa

Wykonania oraz mogg by¢ weryfikowane przez Zamawiajgcego, po wczesniejszym powiadomieniu

Wykonawcy, w okresie gwaranciji.

Warunki do spetnienia w zakresie Gwarancji Procesowych sg nastepujace:

Lp Urzadzenie / Obiekt Parametr Rodzaj préby
’ Nazwa testu gwarantowany
Ptukanie i odwadnianie skratek / Ob.02 > 30%
1 % zawartosci suchej masy
Separator ptuczka piasku / Ob.08 > 95%
% separaciji ziaren o $rednicy = 0,2 mm - ?
o Sep ) y =0,
> % odwodnienia piasku > 85%
% zawartosci zanieczyszczen
organicznych
(straty przy prazeniu) < 3%
Separator ptuczka piasku / Ob.08 > 95%
% separaciji ziaren o $rednicy = 0,2 mm - 0
(o]
3 % odwodnienia piasku > 85%
% zawartosci zanieczyszczen
organicznych
(straty przy prazeniu) < 3%
Reaktory biologiczne / Ob.12.1+2 Préba sredniodobowa
Zlewana proporcjonalnie do
Jakos¢ sciekéw oczyszczonych przeptywu
BZTs 15,0 mgO,/dm?®
(min. red. 90%) 5 préb w ciggu 14 dni
ChzZT 125,0 mgO,/dm?®
4 (min. red. 75%)
Zawiesina ogolna 35,0 mg/dm?®
(min. red. 90%)
Azot ogdlny 15,0 mg Nog/dm?®
(min. red. 70+80%)
Fosfor ogdlny 2,0 mg Poqldm3
(min. red. 80%)
Mieszadta zatapialne / Ob.12.1+2 Pomiar predkoéci na 3
>0,2m/s gtebokosciach w ustalonych
5 Srednia predko$é przeptywu w komorach (w kazdym punkcie punktach. Lokalizacje
reaktorow (tam gdzie zainstalowane bedag komory) punktéw Wykonawca ustali
mieszadta) z Zam. i IK
. Stopien zageszczenia
Zageszczanie osadu nadm. / Ob.30 osadu: $rednia z 2+3 prébek
S do 320 kg s.m./h pobranych w ciggu doby.
6 (P)b0|azen|e SL,“,:ha masg do 40 m*h Badanie wykona¢ min.3
rzepustowos¢ hydrauliczna in 5% . 14 dni
Wymagany stopien zageszczenia osadu (Tm' 0 1L fazy wciagu
Zuzycie polielektrolitu do B4 ST,
ycle p X Pozostate parametr
kondycjonowania osadu parametry
wg eksploatacji inst.
Odwadnianie osadu przef. / Ob.35 Stopien odwodnienia osadu:
srednia z 2+3 probek
7 Obcigzenie suchg masg 130+180 kg s.m./h pobranych w ciggu doby.
Przepustowos$c¢ hydrauliczna 5+12 m%h Badanie wykonac¢ min.3
Wymagany stopien odwodnienia osadu min. 20% s.m. razy w ciggu 14 dni
Zuzycie polielektrolitu do do 10 g/g s.m.

wrzesien 2022

147




PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

Lp Urzadzenie / Obiekt Parametr Rodzaj préby
: Nazwa testu gwarantowany
kondycjonowania osadu Pozostate parametry
wg eksploatacji inst.
Biofiltry / Ob.03.1; 26.1; 35.1 > 95% Analiza laboratoryjna
(przy maks. powietrza (1 prébka dla
stopien redukcji zanieczyszczen (H,S, zawartosci w kazdego biofiltra).
8 ; g ,
NH3) powietrzu dopr.: Lokalizacje punktéw poboru
z powietrza kierowanego do H,S < 50 ppm probek Wykonawca ustali
dezodoryzacji NH; < 50 ppm z Zam.iIK
Instalacja odsiarczania / Ob.38 <50 mg/m® Analiza laboratoryjna
Zawartos¢ H,S w biogazie na odptywie (przy maks. biogazu (1 probka).
9 z instalaciji zawartosci w Lokalizacje punktu poboru
biogazie dopr.: probki Wykonawca ustali
H,S <2000 ppm z Zam.ilK
3 : :
Instalacja usuwania siloksanéw / Ob.43 =5 g Qnallza Iabora}toryjna
PN . . . iogazu (1 probka).
10 Stezen!e S|I_oksanoy_v W biogazie na Lokalizacje punktu poboru
odptywie z instalacji L .
piyw J prébki Wykonawca ustali
z Zam.ilK
Agregat kogeneracyjny Ob.44 sprawnos¢ elektr.. Odczyt z uktadéw
> 39,0 % pomiarowych agregatu
moc elektr.
min. 100 kW (przy Obliczenia na podstawie
obcigzeniu 100%) zuzycia i wartosci opatowej
11 paliwa
sprawnos¢ cieplna.
> 49,0 %
moc cieplna
min. 130 kKW (przy
obcigzeniu 100%)
12 Kociot wodny / Ob.30 moc cieplna Odczyt z licznika ciepta
min.150 kW

O ile wymagania okreslone w PFU nie stanowig inaczej tam gdzie bedzie to mozliwe wszystkie
pomiary powinny by¢ wykonane za pomocg przyrzadow i instrumentdw pomiarowych
zainstalowanych w instalacjach lub dostarczonych w tym celu przez Wykonawce w ramach
realizowanego Kontraktu.

12. WYMAGANIA | WARUNKI ZAKONCZENIA MONTAZU ORAZ
PRZEKAZANIA DO EKSPLOATACJI

Roboty ulegajgce zakryciu muszg by¢ odbierane przez Zamawiajgcego i potwierdzone wpisem do
dziennika budowy. Po zakohczeniu robodt, rozruchu i prob korncowych powinien by¢ dokonany
odbidr techniczny ostateczny.

Wszelkie prace budowlane i montazowe instalacji muszg zostac¢ zakonczone.
Wszelkie urzgdzenia muszg by¢ w petni sprawne.

Rozruch i Proby koncowe muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z niniejszg specyfikacjg i
zakonczone.

Obiekty i instalacje objete zakresem zamodwienia bedg przekazane do eksploatacji i uzytkowania
zgodnie warunkami specyfikacji w terminie ustalonym z Zamawiajgcym, po spetnieniu wszystkich
wymogow formalnych i technicznych wynikajgcych ze specyfikacji, umowy pomiedzy stronami i
obowigzujgcego prawa.

Przed dokonaniem odbioru kohcowego Wykonawca dostarczy co najmniej nastepujgce
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dokumenty:

a) Dokumentacja Powykonawcza wraz z operatami geodezyjnymi z naniesieniem obiektow
bedacych przedmiotem zamdwienia na mape zasadnicza;

b) Dziennik Budowy;
c) Instrukcje stanowiskowe dla wszystkich obiektow, ktorych dotyczy projekt;

d) Instrukcje eksploatacji dla catosci zrealizowanego przedsiewziecia w powigzaniu
z istniejgcg czescig oczyszczalni (z zachowaniem spojnej numeracji i nazewnictwa
obiektow i urzgdzen);

e) Instrukcje obstugi i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen, oraz dokumentacje
techniczno ruchowsg;

f)  protokoty odbiorow robét ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych;

g) dokumenty potwierdzajace dopuszczenie zastosowanych wyrobéw budowlanych do
stosowania;

h) protokoty badan i sprawdzen prowadzonych na wszystkich etapach przedsiewziecia;
i)  wyniki pomiaréw, badan i analiz zgodne z Planem Zapewnienia Jakosci;

i)  Sprawozdanie z Rozruchu;

k) Sprawozdanie z Prob Koncowych;

l) operat wodno-prawny na odprowadzenie sciekdw oczyszczonych oraz na eksploatacje
oczyszczalni sciekow;

m) dokumenty potwierdzajgce dokonanie pozytywnych odbioréw robét (bezwarunkowych),
przez urzedy i instytucje zewnetrzne wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie;

n) pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego;

0) wszelkie dokumenty niezbedne do zakonczenia przedsiewziecia zgodnie z niniejszg
specyfikacja, obowigzujgcymi przepisami prawa oraz uzgodnieniami i decyzjami
administracyjnymi dotyczgcymi przedmiotu zamoéwienia.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE OKRESU GWARANCJI

W Okresie Gwarancji Wykonawca wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne
do wiasciwej pracy urzgdzen technologicznych i obiektéw bedacych przedmiotem Kontraktu oraz
dostarczy czesci zamienne przewidziane dla eksploatacji urzadzen tak, aby zapewnié
nieprzerwang eksploatacje.

Wszelkie niezbedne poprawki Wykonawca wprowadzi niezwtocznie.

Przy wprowadzaniu poprawek Wykonawca musi uzyska¢ kazdorazowo akceptacje
Zamawiajgcego.

Wymagania czasowe i techniczne dotyczgce usuwania wad zgodnie z zapisami w Karcie
Gwarancyjnej.

wrzesien 2022 149



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Tom | - CZESC OPISOWA
Przebudowa i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Bitgoraju

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
— zalagczono w formie odrebnych opracowan

Integralng czes$¢ niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego stanowig Warunki Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych, ktére zostaty dotgczone do Programu w formie odrebnych
opracowan. Zakres WWiIORB obejmuje nastepujgce rodzaje robot:

WWIiORB - 01 Roboty pomiarowe i prace geodezyjne
WWIiORB - 02 Roboty rozbiérkowe

WWIiORB - 03 Roboty ziemne

WWIiORB - 04 Roboty betonowe i zelbetowe
WWIiORB - 05 Naprawy i zabezpieczenia betonu
WWIiORB - 06 Montaz konstrukcji stalowych
WWIiORB - 07 Roboty murowe

WWIiORB - 08 Roboty tynkarskie

WWIiORB - 09 Stolarka i slusarka okienna i drzwiowa

WWIiORB - 10 Uktadanie ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz
wykonania posadzek z zywic i wyktadzin z tworzyw sztucznych

WWIiORB - 11 Roboty malarskie

WWIiORB - 12 Roboty izolacyjne

WWIiORB - 13 Pokrycia dachowe

WWIiORB - 14 Instalacje wentylacji i uzdatniania powietrza

WWIiORB - 15 Instalacje ogrzewania

WWIiORB - 16 Instalacje wod. — kan.

WWIiORB - 17 Rurociagi technologiczne wewnatrzobiektowe i miedzyobiektowe

WWIiORB - 18 Montaz urzadzen technologicznych, wyposazenie technologiczne
i rozruch

WWIiORB - 19 Instalacje elektryczne i AKPIiA
WWIiORB - 20 Roboty drogowe
WWIiORB - 21 Rekultywacja terenu i zieleni
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